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Program nauczania

Zajecia matematyczno-przyrodnicze oparte na metodzie eksperymentu
przeprowadzone w ramach projektu

»Kazdy moze zosta¢ naukowcem 2”

Modul 3: Ksztaltowanie umieje¢tnosci uczenia si¢
Temat: Tajniki mikroskopii - we wngtrzu organizmu wielokomérkowego.

Autor: Prof. UJK dr hab. Ilona Zeber-Dzikowska

Cel: Zapoznanie z metodami i technikami efektywnego uczenia sie.

Tresci nauczania: Eksperyment. Obserwacje i do$wiadczenia.

Budowa i funkcjonowanie komérki. Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka.,

Szezegolowe tresci merytoryczne zostaly zamieszczone w ankiecie ewaluacji.
Planowane efekty:
Wiadomosci: znajomos¢ poje¢ — mikroskop, problem, hipoteza, eksperyment, preparat.

Umieje¢tnosci: poslugiwanie si¢ mikroskopem stosujgc prawidlowe zasady
mikroskopowania, przygotowanie preparatu mikroskopowego, odszukiwanie zrodel
informacji do planowanej obserwacji.

Postawy: rozbudzenie zainteresowania zagadnieniami biologicznymi, poszanowanie
sprzetu, zdyscyplinowane zachowanie na zajeciach w pracowni biologiczne;.

Forma zaje¢é: Warsztaty/Cwiczenia
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Zalozenia :

Przeprowadzone zajgcia dydaktyczne pozwolg wychowankom z réznych osrodkow
zrozumied i przyswoié tresci w sposdb przystepny poprzez wykonywanie
dos$wiadczen i obserwacji. Dzigki temu naucza si¢ obserwowac, mysle¢ i wyciggac
wnioski.

Relacje 1aczace czlowieka ze Srodowiskiem  przyrodniczym  budzg
zainteresowania od zawsze i sg wazne. W niniejszych propozycjach projektowych
zintegrowano material przedmiotowy, aby uzyskaé pelng wiedz¢ o zlozonosci i

bogactwie przyrody na malym wycinku pewnego obszaru.

Podjete konkretne dzialania na zajeciach przygotowujg wychowankéw do
podejmowania dzialan w dalszym zyciu. Praca w zespole projektowym ksztaltuje:
wspoldzialanie w grupie, planowanie, komunikacje, wystgpienia publiczne. Warto

podkresli¢, ze przeciez sa to umiejetnosei niezbgdne w dzisiejszym $wiecie.

Uczen w projekcie staje sie jego tworeg. To one torujg mu droge do rozumienia
tresci 1 poszukiwania sposobow rozwigzania problemow lub odpowiedzi na pytania.
Uczen rozwija swoja wyobraznie, poszerza wiedzg. Uczy si¢ trudnej sztuki

analizowania i kojarzenia faktow.

Realizacja celow zalozonych w projekcie umozliwi mlodziezy poznanie i rozumienie

roznorodnos$ci $wiata, jego zlozonosci i pigkna.

Zalozono gléwne cele ksztalcenia do realizacji podczas prowadzonych zajec:

1. Ksztaltowanie 1 rozwijanie zainteresowan biologicznych 1 umiejetnosci

badawczych.

2. Przeprowadzanie analizy i syntezy zadan, sprawne ich rozwigzywanie,

analizowanie,

3. Uczenie wytrwalosci w wysitku umyslowym, dociekliwos$ci w stawianiu pytan i

szukaniu odpowiedzi.

4, Uczenie wlasciwego planowania, organizacji i samodzielnosci pracy oraz

odpowiedzialnosci za jej wyniki.

5. Formowanie wyobrazni przestrzenne;j.
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6. Ukazywanie powigzan wiedzy zdobytej na zajgciach szkolnych z sytuacjami

zachodzgcymi w zyciu codziennym oraz innymi dziedzinami wiedzy.

7. Wdrazanie do stosowania do$wiadczenia i eksperymentu jako sposobu weryfikacji

hipotez.

8. Ksztaltowanie nawyku sprawdzania, czy otrzymany wynik ma sens, korygowanie

popelnionych bledow.

9. Przestrzeganie przepisow bhp podczas wykonywania eksperymentow, czyli
wyksztalcenie praktycznych umiejetnosei ucznia, ktore umozliwig mu bezpieczne

funkcjonowanie w srodowisku.

10. Wyjasnienie podstawowych pojec i praw, ktore ulatwiajg zrozumienie proceséw w

$rodowisku czlowieka.

11. Rozwijanie zainteresowan przyrodniczych i sklanianie do samodzielnego

poznawania swiata przyrody ozywionej.

12. Uswiadomienie w uczniach przekonania, ze podstawg wspolczesnych nauk
przyrodniczych, jest eksperyment, co powinno sklania¢ ich do dokonywania

obserwacji i formulowania trafnych wnioskow.

13. Poznawanie roznorodnosci swiata i srodowisk zycia organizméow.
14. Ksztaltowanie zdrowego stylu zycia.
15. Poznanie i zrozumienie podstawowych procesow zyciowych organizmow.

16. Zrozumienie zasad funkcjonowania organizmu czlowieka i ksztaltowanie zachowan

prozdrowotnych.

17. Doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania potrzebnych informacji z roznych zrodel i

zarzadzanie informacja (w tym rozwazne i umiejetne korzystanie z mediéw).
18. Zastosowanie wiedzy teoretycznej do projektowania i przeprowadzania eksperymentow.

19. Doskonalenie latwosci wypowiedzi, a przy tym omawianie efektow pracy
zespolowej poprzez stosowanie réznorodnych metod aktywnych i aktywizujgcych.

20. Angazowanie ucznidw w projekt edukacyjny, majgcy na celu rozwigzanie
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konkretnego problemu w sposdb tworczy, z zastosowaniem réznorodnych metod pracy

oraz przyjmowanie odpowiedzialno$ci za ich przebieg i wyniki.
21.Wyrabianie umiejetnosci prezentowania efektéw wlasnej pracy.

22.Wdrazanie skutecznego komunikowania sig, czyli umiejetnos¢ wspdlpracy w grupie
oraz poczucia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo swoje i innych (uczniowie

wspolnie pokonujg trudnosci, wspdlnie podejmujg decyzje).
23.Umiejetnos¢ zajmowania stanowiska w dyskusji i wyrabianie wlasnej opinii.
24. Organizowanie pracy wlasnej i innych, opanowanie technik i narzedzi pracy.

25. Wykorzystywanie komputera do poszerzania wiedzy i umiejetnosei z rdéznych

dziedzin, a takze do rozwijania zainteresowarn.

26. Sprawne 1 bezpieczne poslugiwanie si¢ mikroskopem i interfejsem Cobra 4.

Rozwijanie kompetencji spotecznych i kluczowych:
1. Dobra organizacja pracy, wyrabianie systematycznosci, pracowitoscei i wytrwalosci.

2. Udwiadomienie wlasciwego nastawienia do podejmowania wysilku intelektualnego
oraz postawy dociekliwosci.

3. Poszerzanie umiejetnosci prowadzenia dyskusji, precyzyjnego formulowania
wnioskéw, problemow i1 argumentowania.

4. Rozwijanie umiejetnosei pracy w grupie.
5. Przygotowanie ucznia do podejmowania samodzielnych decyz;ji.

6. Przygotowanie ucznia do pokonywania stresu w réznych sytuacjach - sprawdzian,

publiczne wystapienia, autoprezentacja.
7. Uswiadamianie zagrozen srodowiska przyrodniczego.
8. Rozwijanie umiejetnosci porozumiewania si¢ i prezentacji.

9. Wzmacnianie umiejetnosci uczenia sie.

Uzmyslowienie, uczestnikom projektu, ze kazdy moze zosta¢ naukowcem we
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wlasnym obszarze — przestrzeni...., jesli tylko chce, m.in. jest zaciekawiony
przedstawianymi tresciami. W ramach projektu pn. .Kazdy moze zosta¢
naukowcem 2"  wspolfinansowanego ze S$rodkoéw  Europejskiego Funduszu
Spolecznego oraz srodkow budzetu panstwa, w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020, Priorytet III. Szkolnictwo wyzsze dla
gospodarki i rozwoju, Dzialanie 3.1 Kompetencje w szkolnictwie wyzszym
wziely udzial grupy ucznidw z réznych osrodkow, uczestniczyli w warsztatach
dotyczacych ksztaltowania umiejetnosci uczenia sie. Zajecia odbyly sie na
Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach w Instytucie Biologii. Podczas
zaje¢ warsztatowych uczniowie dokonywali obserwacji trwalych preparatow
mikroskopowych takich jak: krew kaczki, krew czlowieka, tkanka nerwowa
mozgu psa, pecherzyki plucne kota, migsien poprzecznie prazkowany krowy,
miesien sercowy konia, tetnica i zyla kota, tkanka chrzgstna zaby, miesien gladki
zoladka zaby, migsien gladki ze $cianki zoladka zaby. Uczniowie przeprowadzali
obserwacje samodzielnie przygotowanych preparatow mikroskopowych z luski
spichrzowej cebuli, z moczarki kanadyjskiej, z bulwy ziemniaka, z pomidora oraz
z fiolka afrykanskiego. Po zakonczonych warsztatach pelni wrazen i nowych

dos$wiadczen uczniowie wracali do swoich placowek.
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