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Program nauczania
Zajgcia matematyczno - przyrodnicze oparte na metodzie
eksperymentu przeprowadzone w ramach projektu
»Kazdy moze zosta¢ naukowcem 2”

I. Program dydaktyczny:
spotkanie 2 ,,Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego”

spotkanie 3 ,Rady na odpady”

Informacja o autorach: dr Elzbieta Buchcic
Wstep:

Edukacja srodowiskowo-ekologiczna jest wainym elementem ksztatcenia ogolnego.
Wszelkie formy pracy szkolnej i pozaszkolnej w tym zakresie, powinny doprowadzi¢ ucznia do
opanowania wiadomosci, umiejetnosci i uksztattowania takich postaw, ktére pozwolg mu
uczestniczy¢ w zyciu spotecznym i gospodarczym, w sposéb odpowiedzialny i efektywny, zag
jakos¢ zycia ksztattowaé na bezpiecznym poziomie, nie zagrazajacym degradacjg srodowiska.
Im wczesniej zostanie zaszczepiona troska o $rodowisko, tym istniejg wieksze szanse na
osiggnhigcie zamierzonych celéw, ktére zaowocuja w dorostym zyciu. Dlatego realizacja
projektu, w ktérym uwzgledniono tematyke dotyczaca zagrozer $rodowiska przyrodniczego
jest odpowiednim miejscem na budzenie wrazliwosci i tworzenie emocjonalnych zwigzkéw
z przyrodg oraz ugruntowanie prosrodowiskowego stylu zycia.

Realizacja programu jest przedsiewzieciem interdyscyplinarnym uwzgledniajgcym
tresci ksztafcenia z réznych przedmiotéw. Dziatania podejmowane w ramach jego realizacji
ukierunkowane sg na kompleksowe wspieranie uczniéw, ze szczegolnym uwzglednieniem ich
mozliwosci i predyspozycji w zakresie nauk przyrodniczych, rozwijania ich zainteresowan oraz
pasji. Zajecia maja charakter eksperymentalno-badawczy, w petni aktywizujg wszystkich
uczestnikow.

Korzyscig z nauczania przez dos$wiadczenie i obserwacje oraz wykorzystanie technik
samoksztatceniowych jest:

e zachecenie do samodzielnego myslenia i dziatania ucznidéw o specjalnych potrzebach
edukacyjnych,

® poprawa relacji migedzy edukatorem a uczniem,

® podniesienie motywacji do uczenia sie,

* nabywanie umiejetnosci praktycznych przez uczniéw,

® poprawa umiejetnosci pracy w zespole,

e ksztattowanie umiejgtnosci uczenia sie.
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Kluczowg role podczas zaje¢ odegrajg nie tylko ich uczestnicy, ale réwniez edukator.
Jego rolg bedzie zbudowanie sytuacji sprzyjajacej uczeniu sie oraz towarzyszenie temu
procesowi. Dbanie o atmosfere, zapewnienie narzedzi i przestrzeni do wymiany
doswiadczen oraz wiedzy. Edukator bedzie pomagat w uczeniu sie.

2. Szczegdtowe cele ksztatcenia

e rozwijanie kompetencji naukowych wychowankéw MOW/MOS w zakresie wyciggania
wnioskoéw opartych na obserwacjach,

e ksztattowanie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia eksperymentow naukowych,

e wzbudzanie zainteresowania pracg laboratoryjna,

* nabycie umiejetnosci poprawnego interpretowania wynikéw do$wiadczen,

o zwigkszenie motywacji do nauki tresci przyrodniczych,

e pozyskiwanie informacji z réznych zrédet,

® uczestnictwo w dodatkowych formach zaje¢ pozaszkolnych,

® poznanie zasobow instytucji popularyzujgcych nauke,

* mozliwosc poznania nowych oséb/nauczycieli/ekspertéw, dzieki ktérym pogtebia SWo0j3
wiedze,

e mozliwos¢ pozyskania i rozwijania przede wszystkim kompetencji spotecznych
oraz poznawczych w kontakcie z réznorodnoscia doswiadczen,

® wsparcie procesu resocjalizacji przez edukacje, oferujaca interesujgce oraz przystepne
formy ksztatcenia,

e popularyzacja wsréd placéwek oferujacych ksztafcenie specjalne (MOW, MOS) zajec
dydaktycznych w formie doswiadczen, eksperymentéw, warsztatéw,

e wprowadzanie do nauczania metod twdrczej resocjalizacji,

® poznanie indywidualnych mozliwoéci oraz zainteresowari poszczegdlnych ucznidw,

°® integrowanie tresci nauczania réznych zaje¢ edukacyjnych,

* wdrozenie do samodzielnej pracy, systematycznosci, samooceny, odpowiedzialnosci
za powierzone zadanie,

* wykorzystanie logicznego myslenia przyczynowo-skutkowego w rozwigzywaniu
problemow,

* podnoszenie jakosci procesu ksztatcenia poprzez ksztattowanie umiejetnosci uczenia sie,

e praktyczne wykorzystanie réznych metod i form uczenia sie wedtug wtasnych mozliwosci
i predyspozycji,

e zainteresowanie problematykq dotyczgcg ochrony érodowiska,

e wyksztafcenie postaw proekologicznych,

°® zwrdcenie uwagi na wdrazanie zasad zréwnowazonego rozwoju w zyciu codziennym,

* przedstawienie przyrody jako aksjologicznego paradygmatu,

* podejmowanie dziatan na rzecz najblizszego $rodowiska,

° przedstawienie i praktyczne wdrozenie wybranych mnemotechnik utatwiajgcych
zapamigtywanie tresci informacji,

e ksztattowanie umiejetnosci diagnozowania wtasnych styléw poznawczych oraz doboru
osobistych strategii samoksztatcenia.
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3. Ogolna charakterystyka metod nauczania oraz technik pracy

W celu optymalizacji osiggnie¢ indywidualnych ucznia oraz uzyskania jak najlepszych
efektow ksztafcenia, stworzono koncepcje zaje¢ bedaca efektem kilkuletniej pracy edukatora
oraz wspolnej narady wykwalifikowanej w obszarze naukowo-dydaktycznej kadry
pracownikow Centrum Nauki. Gtéwne cele operacyjne, metodyka oraz tematyka zajec zostaty
dostosowane do grupy docelowej, ktéra stanowig wychowankowie MOW/MOS. Realizacja
tematu zajg¢ wymaga zastosowania réznych form aktywizacji uczniéw. Metody aktywizujgce
wymuszajg podziat grupy na mniejsze podgrupy w celu przetamania leku oraz zachecenia do
samodzielnego eksperymentowania i poszukiwania wtasnych rozwigzan problemu.

Dobér poziomu trudnosci do indywidualnych mozliwoéci ucznia o specjalnych
potrzebach edukacyjnych, jego czynne uczestnictwo w lekcji zakoriczone pozytywnym
rezultatem (rozwigzaniem problemu) podnosi zaburzong samoocene, a zarazem sprzyja
umacnianiu wiezi wewnatrz grupowych, integrowaniu zespotu klasowego i podnoszeniu
autorytetu pedagoga.

Dobdr tematu realizowanego w projekcie obejmuje treéci zawarte w podstawie
programowej powszechnie realizowanej w szkotach. Ponadto, taczy wiele dziedzin z zakresu
nauk  scistych  (biologia, chemia, geografia, fizyka, matematyka).  Korelacja
migdzyprzedmiotowa pozwala umiejetnie przekaza¢ niezbedng wiedze i rozbudzi¢ ciekawosé
0 otaczajacym swiecie.

Podczas realizacji zadania dydaktycznego stosowane s3 gtéwnie metody aktywizujace,
czyli metody, ktére majg motywowaé uczestnika projektu do dziatania i twodrczego
rozwigzywania probleméw. Pozwalajg one na zaangazowanie ucznia w konkretne dziatanie,
np. eksperyment, planowanie pracy, zajecia laboratoryjne poprzez: nieszablonowe
organizowanie zaje¢, stwarzanie sytuacji, w ktérych uczestnik musi wykazac sie mysleniem
tworczym, inwencjg i samodzielnoscia.

Zajgcia beda prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy:

® praca z cafg grupa,

® praca w parach,

® praca w zespotach,

® atakze praca indywidualna.

Szczegolng uwage poswieci sie na prace w zespofach, rozwijajacg kompetencje
spoteczne ucznidw. Poniewaz stymuluje ona rozwdj poznawczy (préby rozwigzywania
problemow, zadawanie pytari i szukanie odpowiedzi), zdynamizuje rozwdj spoteczno-
emocjonalny, rozwija umiejetnosci komunikowania sie i wspoétpracy. Uczed z osrodka
wychowawczego lubi pracowaé samodzielnie, czesto ma problemy w zakresie wspétpracy w
grupie, ma trudnosci z prawidtowg komunikacja podczas pracy zespotowej.

4. Warunki realizacji projektu
e Odbiorcy projektu:

Wychowankowie MOW/MOS
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Liczebnosé grup

Warsztaty badawcze, zajecia warsztatowe, zajecia laboratoryjne — grupy 12-osobowe

Miejsce realizacji projektu

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Regionalne Centrum Naukowo-Technologiczne
— Centrum Nauki Leonardo da Vinci.

Srodki dydaktyczne

instrukcje do do$wiadczen,

srodki dydaktyczne do doswiadczen i eksperymentéw,
prezentacja multimedialna,

filmy,

materiaty biurowe.

5. Istotne cechy uczestnikéw projektu — wychowankéw MOW/MOS:

niedostosowanie spoteczne (orzeczenie sadu nakazujace umieszczenie w placdwee
zamknietej),

utrudniona integracja ze Swiatem zewnetrznym (zamknigty charakter placéwki, w ktérej
przebywaja),

problemy z agresjay powodowane nadmiernym stresem (przynaleznoéé¢ do grup
dysfunkcyjnych, kradzieze),

niskie poczucie wtasnej wartosci, samooceny, nieumiejetno$é dostosowania sie do norm
spotecznych,

niechg¢ do uczenia sie oraz trudnosci w opanowaniu treéci programowych szczegélnie
w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych,

zagrozenie wykluczeniem spotecznym z uwagi na niepetnosprawnosé, ubdstwo,
trudnosci rodzinne (alkoholizm, sieroctwo),

poczucia podmiotowosci,

utrata szacunku do siebie,

problemy z umiejetnoscia wspotpracy w zespole,

wzrost postaw agresywnych, badz biernych (pasywnych, bezradnych),

ograniczony dostep do wysokiej jakosci ustug edukacyjnych,

wystgpowanie zjawiska reprodukcji negatywnych wzorcéw kulturowych,
niewystarczajacy zakres wiedzy i umiejetnosci dzieci i mtodziezy w zakresie nauk
przyrodniczych,

utrudniony dostep do edukacji w oparciu 0 metode eksperymentu,

niedogodny dostgp do zorganizowanych form spedzania czasu wolnego i rozwoju
zainteresowan.

Ze wzgledu na specyficzne potrzeby wychowankéw MOW/MOS zaleca sie prowadzi¢

zajecia w taki sposob, aby maksymalnie skupi¢ uwage uczestnikow zaje¢, dostosowaé diugosé
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zaje¢ do motzliwosci koncentracji, prowadzi¢ zajecia jezykiem przystepnym i tatwo
zrozumiatym.

6. Oczekiwane efekty

Realizacja przedmiotowego projektu ma, na celu przedstawienie w sposéb przystepny
nauk przyrodniczych, ktére czesto posiadaja matematyczne, skomplikowane i nieprzystepne
dla uczacych sig oblicze (np. fizyka, chemia), ale jej doéwiadczalna strona zawsze przyciaga
uwage i wywotuje fascynacje nawet u najwigkszych laikéw, co bedzie miato bezpoéredni
wplyw na wzrost zainteresowar nauka wsrdd dzieci o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
Projekt bedzie realizowany w myél zasady Konfucjusza ,Zrobitem i zrozumiatem” wskazujac na
wyzszos¢ aktywnej formy zdobywania wiedzy, nad formami biernymi: stuchaniem
i oglgdaniem.

Realizacja przedmiotowych zaje¢ bedzie prowadzita do niwelowania probleméw, ktére
sg widoczne u grupy docelowej:

e zmniejszy zjawisko izolacji spotecznej,

* podwazy istniejgcy stereotyp podziatu rél wynikajgcych z réznicy ptci,

e zwiekszy ilos¢ kontaktéw interpersonalnych,

e podwyziszy poczucie podmiotowosci (wychowanek poprzez uczestnictwo w zajeciach
uwierzy, ze wtasna aktywnos¢ w znacznym stopniu zalezy od niego samego,

* podniesie to poczucie podmiotowosci i rozszerzy mozliwoéci edukacyjne wychowanka),

o zwigkszy szacunek do siebie (wychowanek poprzez samodzielne wykonywanie
doswiadczen, uwierzy we wtasne moiliwosci),

* zniweluje postawg agresywng, badz bierna (pasywna, bezradna) poprzez zastapienie ich
postawami aktywnymi, spotecznymi w wyniku zwigkszenia zainteresowania edukacja.

W czasie realizacji tego projektu bedg dominowaé metody i formy ukierunkowane na
wyzwolenie i rozwoj dziatar tworczych, podczas ktérych uczniowie ucza sie:

® rozwigzywania problemow,
o odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
e samodzielnosci myslenia i odwagi eksperymentowania.

Zastosowanie Cwiczen laboratoryjnych (doswiadczenia, eksperymenty, obserwacje)
wptywa nie tylko na wzbogacenie wiedzy i umiejetnosci, ale przede wszystkim na sfere
emocjonalng. Badanie obiektu lub zjawiska wptywa na zrozumienie mechanizmoéw rzadzacych
budowg organizmu, jego zachowaniami, interakcjami z otoczeniem itp. Cwiczenia
laboratoryjne motywuja uczniéw, sprzyjajg ich rozwojowi intelektualnemu, pozwalajg
uwierzy¢ we wfasne mozliwosci, ksztattujg zamitowanie do otaczajacej przyrody, a takze
rozszerzajg wiedze. Efektywne przeprowadzenie zaje¢ warsztatowych mozliwe jest dzieki
zastosowaniu aktywizujacych metod nauczania, ktérych istotg jest przewaga uczenia sie nad
nauczaniem.

Powyzsze dziatania beda miaty bezposredni wptyw réwniez na spoteczno$é lokalna.
Wzrost zainteresowania naukami przyrodniczymi wéréd uczestnikéw projektu, moze skionié
ich do kontynuowania nauki, a co za tym idzie zwiekszy jako$¢ kapitatu ludzkiego.
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7. Metody oceny osiggniec¢ uczestnikow projektu

Nie przewiduje sie formalnej oceny osiggnieé ucznidw. Monitorowanie ich efektéw
bedzie zorganizowane i systematyczne poprzez wykorzystanie nastepujacych form oceny:
e obserwacja uczniow podczas zaje¢,
e analiza wytwordw ucznidw,
e aktywnos¢ na zajeciach,
® rozmowy z uczniami,
e indywidualne karty pracy.

Bardzo waing role odgrywa obserwacja, ktéra polega na postrzeganiu zmian
zachodzacych u ucznia w jego rozwoju poznawczym i emocjonalnym. Stanowi wazne
uzupetnienie i zarazem dopefnienie innych metod oceny poziomu osiggnie¢. Szczegdlnie
nalezy zwrdci¢ uwage na wykorzystanie wiedzy teoretycznej w praktyce. Monitorujac
osiggnigcia uczniow niezaleznie od formy oceny, niezwykle istotne jest przekazywanie
informacji zwrotnej, ktéra pomaga uczy¢ sie. Wtiasciwie przekazana pomaga dzieciom
wykorzysta¢ swoje mozliwosci intelektualne, motywuje do pogtebiania swoich wiadomosci,
zdobywania nowych umiejetnosci.

Uczestnicy projektu wypetniajg ankiety ewaluacji na poczatku projektu i po jego
zakoniczeniu. Podczas zaje¢ prowadzacy zajecia zwrdcy szczegdélng uwage na zdobycie
umiejgtnosci samodzielnego powigzania wiadomosci teoretycznych z umiejetnoéciami
praktycznymi.

8. Tresci nauczania (scenariusze doswiadczen laboratoryjnych, karty pracy uczniéw)

Tresci.
Spotkanie 2
e Ekologia a sozologia.
e Zagrozenia przyrody wynikajgce z antropogenicznej dziatalnoéci cztowieka.
e Smog przemystowy i fotochemiczny.
e Rozrzedzenie warstwy ozonowej.
e Efekt cieplarniany.
e Kwasne opady.
e Niebieska planeta.
e Rodzaje i zrddfa zanieczyszczenia wody.
e Stan wod rzek polskich.
e Qczyszczanie sciekow.
e Ochrona wad przed zanieczyszczeniami.
e Budowa i rodzaje gleb.
e Zanieczyszczenia gleb.
e Degradacja gleb.
e Wptyw jakosci gleby na zdrowie cztowieka — skutki zanieczyszczen.
e Metody rekultywacji gleb — sposoby jej ochrony.
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e QOdpady a $mieci.
e Metody likwidacji odpadow:
v" recykling,
v' spalanie,
v kompostowanie,
v' sktadowanie.
e Zalety i wady metod likwidacji odpaddw.
® Zagrozenie dla srodowiska wynikajace z niebezpiecznych dzikich wysypisk.
e Edukacja przyrodnicza wsparciem zréwnowazonego rozwoju.

Scenariusz zajec:
Spotkanie 2

Temat: Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego

Cele zajec:
Uczeri/uczennica:
* wyjasnia pojgcia: przyroda, srodowisko, ekologia, sozologia, zréwnowazony rozwdj,
e wymienia zagrozenia przyrody wynikajgce z dziatalnoéci cztowieka,
e charakteryzuje zagrozenia $rodowiska,
e ocenia zagrozenia przyrody i ich wptyw na zdrowie cztowieka.
e wymienia i omawia sktad i znaczenie powietrza,
* charakteryzuje najistotniejsze zagrozenia srodowiska wynikajace z zanieczyszczenia
powietrza,
* wyjasnia pojecia: zanieczyszczenia, jako$¢ powietrza, smog przemystowy i fotochemiczny,
rozrzedzenie warstwy ozonowej, efekt cieplarniany, kwasne opady,
* wymienia zagrozenia przyrody wynikajgce z dziatalnosci cztowieka,
* proponuje dziatania podejmowane w $rodowisku lokalnym na rzecz zréwnowazonego
rozwoju,
* podaje rodzaje zanieczyszczer naturalnych i antropogenicznych oraz ich zrédta,
e ocenia szkodliwy wptyw zanieczyszczenia powietrza na organizmy, proponuje
przedsiewziecia ograniczajace emisje pytdw i gazéw,
* przeciwdziata zanieczyszczeniom powietrza zmniejszajac ich negatywne skutki,
* charakteryzuje zagrozenie $rodowiska wynikajace z zanieczyszczenia wody i gleby,
* wymienia rodzaje zanieczyszczen wody i gleby oraz metody ich likwidacji,
* dokonuje krytycznej oceny stanu zanieczyszczen wody i gleby w miejscu zamieszkania,
* ocenia zagrozenia wynikajace z zanieczyszczeri wody oraz gleby na zdrowie cztowieka.
e aktywnie uczestniczy w pracach grupy,
* dokonuje krytycznej oceny stanu $rodowiska w miejscu zamieszkania,
° rozwija zainteresowania przyrodnicze.
Metoda i forma pracy:
e badawcze — eksperymenty, doswiadczenia,
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* obserwacyjne,

e stowne — praca z materiatem Zrédtowym, pogadanka, dyskusja,
*praca w parach, praca w grupach, praca indywidualna, burza mézgéw, praca zbiorowa.
e metody aktywizujace,
e wyktad, dyskusja.
Srodki dydaktyczne: instrukcje do doswiadczen, $rodki dydaktyczne do doswiadczen,
prezentacja multimedialna, filmy
Przebieg zajec:
1. Ekologia a sozologia — pogadanka wyjasnienie poje¢ na podstawie analizy informaciji
zawartych w réznych zrédtach.
2. Czynniki zanieczyszczajace srodowisko wynikajgce z dziatalnoéci cztowieka — burza
mézgdw.
3. Powietrze — budowa i whasciwosci fizyko-chemiczne:
e Jaki jest stan skupienia powietrza?
e Znaczenie powietrza — burza mozgéw.
e Czy powietrze jest substancjg chemiczna, czy mieszaning substancji?
® Czy potrafimy okresli¢ barwe i zapach czystego powietrza?
4. Podziat grupy na zespoty, okreslenie zasad wspdtpracy.
5. Przeprowadzenie do$wiadczeri i eksperymentéw wedtug opracowanych instrukcji
Doswiadczenia

e lle tlenu jest w powietrzu atmosferycznym?

e Jak wykry¢ dwutlenek wegla w powietrzu atmosferycznym?

e (Czy puste znaczy puste?

e (Czy powietrze ma statg objetosé?

e Gdzie szukac ogrzanego powietrza?

o Czy dwutlenek wegta moze by¢ srodkiem gasniczym?

e Jak wykry¢ dwutlenek wegla?

e Jak napompowac balon bez dmuchania?

Prezentacja doswiadczeri przez wszystkie zespoty — uzupetnienie wypowiedzi uczniéw.
Prezentacja zjawiska smogu fotochemicznego i smogu przemystowego.

Negatywny wptyw kwasnych opadéw na $rodowisko — prezentacja do¢wiadczenia.
Zjawisko rozrzedzenia warstwy ozonowej.
10. Przeprowadzenie doswiadczen i eksperymentéw wedtug opracowanych instrukcji.
Doswiadczenia
* Badanie oddziatywania dwutlenku siarki na rosliny kwiatowe.
e Kwasne opady i ich wptyw na $rodowisko.
e Smogw zimie.
® Prezentacja wykonanych doswiadczer przez wszystkie zespoty.
11. Podsumowanie pracy przez poszczegdlne grupy.
12. Uzupetnienie wypowiedzi ucznidw.
13. Niebieska planeta — woda i jej znaczenie — dyskusja w grupach.
e Woda budowa i jej znaczenie.
e Krgzenie wody w przyrodzie.
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Rodzaje i Zrédta zanieczyszczenia wody.
Oczyszczanie sciekow.

Zapobieganie zanieczyszczeniom wad.

14. Przeprowadzenie doswiadczen i eksperymentéw wedtug opracowanych instrukji

Doswiadczenia

Usuwanie plamy ropy naftowej z wody.

Badanie odczynu wody.

Usuwanie oleju z wody.

Rozcienczanie i rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w wodzie.

15. Podsumowanie pracy przez poszczegélne grupy.
16. Uzupetnienie wypowiedzi ucznidw.
17. Burza mozgéw — podziat ucznidéw na dwie grupy:

| grupa — Ochrona wdd przed zanieczyszczeniami.

Il grupa — Mozliwosci indywidualnego wptywu cztowieka na czysto$é wody.
8. Prezentacja poszczegolnych zespotéw — uzupetnienie wypowiedzi ucznidw.
18. Budowanie oczyszczalni Sciekéw — praca w grupach.
19. Gleba

e Budowa i rodzaje gleb.

e Zanieczyszczenia gleb.

e Degradacja gleb.

e Whptyw jakosci gleby na zdrowie cztowieka — skutki zanieczyszczen.
e Metody rekultywacji gleb — sposoby jej ochrony.

20. Przeprowadzenie doswiadczer i eksperymentdw wedtug opracowanych instrukcji
Whtasciwosci sorpcyjne gleby.

21. Prezentacja doswiadczen przez wszystkie zespolty.

22. Przedstawienie wnioskow.

23. Podsumowanie pracy poszczegdlnych grup.

24. Uzupetnienie wypowiedzi uczniéw.

25. Omodwienie problematyki zagrozen gleb.
e Klasyfikacja zagrozen gleb:

v' naturalne (pozary, erozja wodna, eoliczna, susza, trzesienia ziemi i inne),
v antropogeniczne (przemystowo-chemiczne, chemizacja rolnictwa, eksploatacja
kopalin, urbanizacja, dziatalno$¢ bytowa cztowieka, sktadowanie odpadéw).

® Zanieczyszczeniami gleb i gruntéw.
e Skutki zanieczyszczen gleb.
26. Burza mézgow: ustalenie sposobdw ochrony gleby:

minimalizacja erozji wodnej i wietrznej, np. zalesianie,

umiarkowane wycinanie drzew,

ograniczenie procesu urbanizacji i przejmowania gruntéw pod eksploatacje kopalin
rekultywacja,

zachowanie gruntéw o walorach ekologiczno-produkcyjnych.

27. Ocena pracy uczniow.
28. Podsumowanie i ewaluacja zajec - Edukacja przyrodnicza wsparciem zrbwnowazonego
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29. Prezentacja multimedialna na temat ,Ekologia i sozologia na co dzieri”.

Spotkanie 3

Temat: Rady na odpady
Cele zajec:
Uczen/uczennica:
e charakteryzuje zagrozenie srodowiska odpadami i $mieciami,
e wymienia rodzaje odpadéw i metody ich zagospodarowania,
e dokonuje krytycznej oceny stanu srodowiska w miejscu zamieszkania,
® ocenia zagrozenia przyrody wynikajace z wystepowania dzikich wysypisk i ich wptyw
na srodowisko oraz zdrowie cztowieka.
e charakteryzuje rodzaje i metody zagospodarowania odpaddw,
e ustala wady i zalety likwidacji odpadéw réznymi metodami,
e proponuje dziatania majace na celu likwidacje ilosci i objetoéci odpadéw,
e aktywnie uczestniczy w pracach grupy podczas wykonywania do$wiadczen
i eksperymentow,
®rozwija zainteresowania przyrodnicze.
Metoda i forma pracy:

e stowne - pogadanka, wyktad, dyskusja,

e obserwacyjne — pokaz doéwiadczen,

e badawcze — doswiadczenia, eksperymenty,

e metody aktywizujgce,

° praca w parach, praca w grupach, praca indywidualna, burza mézgéw, praca zbiorowa.
Srodki dydaktyczne: prezentacja multimedialna, zestawy do doswiadczen, materiaty biurowe.
Przebieg zajec:

1. Odpady a smieci — burza mézgdw.
2. Przypomnienie klasyfikacji odpadéw i sposobow ich likwidacji.
3. Ustalenie metod likwidacji odpadéw — dyskusja.
4. Praca w grupach ustalenie wad i zalet poszczegdInych metod likwidacji odpadéw:
a. spalanie,
b. kompostowanie,
c. recykling,
d. sktadowanie.
. Prezentacja poszczegoélnych zespotow — uzupetnienie wypowiedzi ucznidw.
. Przeprowadzenie doswiadczen i eksperymentdw wedtug opracowanych instrukcji.
. Prezentacja dos$wiadczen przez wszystkie zespoty.
. Przedstawienie wnioskdéw.
. Praca indywidualna — ,Wptyw dzikich wysypisk na $rodowisko”.
Doswiadczenia
e Zagrozenie dla wody pitnej wynikajgce z niebezpiecznych dzikich wysypisk.
e Dzikie wysypisko —to jest problem.
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10. Ocena pracy uczniow.

11. Burza mézgow:
e ,Co mozemy zrobic, aby rozwigzac problem ,dzikich wysypisk w miejscu zamieszkania?”
® ,Co moze zrobi¢ samorzad lokalny w celu rozwiazania problemu ,,dzikich wysypisk
w miejscu zamieszkania?”

12. Podsumowanie i ewaluacja zajeé
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