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IMIE 1 NAZWISKO: Magdalena Pogorzelec

POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE:

2000 r. — tytul magistra inzyniera ochrony §rodowiska, uzyskatam na podstawie pracy
magisterskiej pt.: Populacje gatunkéw roslin ,,szczegdlnej troski” na torfowiskach
Poleskiego Parku Narodowego., wykonanej w Katedrze Ekologii Ogolnej Wydziatu
Ogrodniczego Akademii Rolniczej w Lublinie; promotor: prof. dr hab. Iwo
Wojciechowski

2000 — 2004 r. uczestnik studidéw Doktoranckich Wydziat Ogrodniczy, Akademia
Rolnicza w Lublinie;

2004 r. — stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa, specjalno$¢:
ekologia stosowana uzyskatam na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Wierzba
laponska (Salix lapponum L.) na Polesiu Lubelskim”, wykonanej w Katedrze Ekologii
Ogolnej Wydziatu Ogrodniczego Akademii Rolniczej w Lublinie; promotor: prof. dr
hab. Iwo Wojciechowski (Rozprawa wyr6zniona przez Recenzentow)

2009 r. - dyplom ukonczenia studiow podyplomowych dla pracownikow jednostek
naukowych ,,Zarzadzanie projektami badawczymi i pracami rozwojowymi’”’; Wyzsza
Szkota Ekonomii 1 Innowacji w Lublinie

2015 — Certificate TELC English B2 Frankfurt/Main (wydany przez Studium Jezykow
Obcych Uniwersytetu L.odzkiego, Uniwersyteckie Biuro TELC)

INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH:

1 pazdziernika 2002 — 30 wrzesnia 2005: asystent, Katedra Ekologii Ogolnej, Wydziat
Ogrodniczy (obecnie Wydziat Ogrodnictwa 1 Architektury Krajobrazu), Akademia
Rolnicza w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

1 pazdziernika 2005 — 31 lipca 2017: adiunkt, Zaktad Ekologii Ogolnej, Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

1 sierpnia 2017 — do chwili obecnej: adiunkt, Katedra Hydrobiologii i Ochrony
Ekosysteméw, Zaktad Hydrobotaniki, Wydzial Biologii, Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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IV.  WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO WYNIKAJACEGO Z ART. 16 UST. 2 USTAWY
Z DNIA 14 MARCA 2003 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH | TYTULE NAUKOWYM ORAZ
O STOPNIACH I TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (Dz. U. 2016 R. POZ. 882 zE zm. w Dz. U z 2016
R.POZ.1311.):

1. Tytul osiagni¢cia naukowego:
Osiggni¢ciem, stanowigcym podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego, jest cykl szesciu oryginalnych prac badawczych opublikowanych w latach

2014-2018, ujetych pod wspolnym tytulem:

Wybrane aspekty biologii reliktowych gatunkéw wierzb Salix lapponum

i Salix myrtilloides w perspektywie czynnej ochrony ich populacji

2. Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego:

O.1. Pogorzelec M., Gi¢bocka K., Hawrylak-Nowak B., Parzymies M. 2014. Reproduction
and diversity of the endangered Salix lapponum L. populations in Eastern Poland. Turkish
Journal of Botany 38 (6): 1239-1247 (10 pkt. MNiSW?*; 1F2014=0,0; IFsemi=1,098; liczba
cytowan: Scopus=6; Wo0S=6)

0.2. Pogorzelec M., Glgbocka K., Hawrylak-Nowak B., Bronowicka-Mielniczuk U. 2015.
Assessment of chosen reproductive cycle processes and genetic diversity of Salix myrtilloides
L. in wetlands of Polesie Lubelskie: the prospects of its survival in the region. Polish Journal
of Ecology 63: 291-303. (15 pkt. MNiSW*; 1F215=0,5; IFs.1etni=0,691 liczba cytowan:
Scopus=1; Wo0S=0)

0.3. Pogorzelec M., Parzymies M., Bronowicka-Mielniczuk U., Banach B., Serafin A. 2015.
Pollen viability and tissue culture initiation of Salix lapponum, an endangered species in Poland.
Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus 14(6):151-161. (15 pkt. MNiSW*; 1F2015=0,583;
IFs.1e0i=0,562; liczba cytowan: Scopus=1; W0S=0)

O.4. Pogorzelec M., Serafin A., Banach-Albinska B., Szczurowska A., Parzymies M.,
Bronowicka-Mielniczuk U. 2016. Pollen viability of an endangered species in Poland - Salix
myrtilloides L. Acta Agrobotanica 69(4):1679 (14 pkt. MNiSW¥*)
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0.5. Glgbocka K., Pogorzelec M (autor korespondencyjny). 2017. Genetic diversity of the
Salix lapponum L. population intended as a source of material for reintroduction.
Dendrobiology 78: 136-145. (20 pkt. MNiSW*; 1F2017=0,761; IFs.emi=0,944; liczba cytowan:
Scopus=1; Wo0S=1)

0.6. Kmie¢ K., Pogorzelec M. (autor korespondencyjny), Hawrylak-Nowak B., Banach-
Albinska B. 2018. Salix lapponum L. vs. phytophagous insects - an assessment of the risks and
the reaction of plants. Dendrobiology 79: 131-139 (20 pkt. MNiSW**; 1F2017=0,761;
IFs.-ietni =0,944)

Lacznie dla ww. cyklu publikacji (dane z dnia 15.03.2019): sumaryczna ilo$¢ punktéw
MNISW - 94, warto$¢ wskaznika Impact Factor wg roku opublikowania (IF) — 2,635,
warto$¢ wskaznika IFs-leti — 4,239. Liczba cytowan: wg Web of Science=11,wg Scopus =14.
Sredni udziat % habilitanta wynosi: 71,6%. We wszystkich publikacjach, ktére wchodza
w sktad osiggni¢cia naukowego, bytam autorka koncepcji badan wykonanych w ramach
wlasnego projektu badawczego , Ekologia populacji i czynna ochrona reliktow borealnych z
rodziny Salicaceae (Salix lapponum i Salix myrtilloides) na Polesiu Lubelskim (N N304
385239), a takze gléwnym wykonawca badan terenowych i laboratoryjnych oraz autorem
tekstow prac. Opis mojego wkiladu w powstanie poszczegdlnych prac zamieScitam
w zalaczniku nr 4. Os$wiadczenia wspotautorow prac, szczegdtowo okreslajace ich
indywidualny wktad w powstanie tych prac zamieszczone sg w zalgczniku nr 6.

Wymienione powyzej prace (cykl 6 publikacji naukowych) wchodzacych w sktad osiggnigcia

naukowego, cytowane sg ponizej zgodnie z nadang im numeracja O.1 — O.6.

* wg zatgcznikéw do komunikatu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za odpowiedni rok (wg roku
opublikowania);

**przy publikacjach z 2018 roku podano liczbg punktow zgodng z komunikatem wydanym do rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 grudnia 2016 r. w sprawie przyznawania kategorii naukowej
jednostkom naukowym i uczelniom (Dz. U. 2016 r. poz. 2154),

Impact Factor (IF) - zgodnie z rokiem opublikowania (przy publikacjach z 2018 roku uwzgledniono ostatni

dostepny IF)
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3. Oméwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

W latach 2010-2018 prowadzitam prace badawcze dotyczace wybranych aspektow
biologii dwoch reliktowych gatunkow wierzb: Salix lapponum i Salix myrtilloides, roslin
rzadkich i zagrozonych ekstynkcja na terenie Polski. Wigkszos¢ z tych badan zostala
zrealizowana w ramach wilasnego projektu badawczego pt. Ekologia populacji i czynna
ochrona reliktow borealnych z rodziny Salicaceae (Salix lapponum i Salix myrtilloides) na
Polesiu Lubelskim (N N304 385239). Uzyskane wyniki zostaly opracowane i opublikowane
w postaci cyklu szesciu oryginalnych prac naukowych pod wspolnym tytutem: ,,Wybrane
aspekty biologii reliktowych gatunkéw wierzb Salix lapponum i Salix myrtilloides
w perspektywie czynnej ochrony ich populacji”, ktore przedktadam jako osiggnigcie
naukowe bedace podstawa ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk biologicznych, dyscyplinie biologia.

3.1. Wprowadzenie

Torfowiska sa unikatowymi siedliskami, ktore zajmuja okoto 3% powierzchni ladow
kuli ziemskiej. Ekosystemy te na calym $wiecie ulegaja degradacji, ktora powodowana jest
posrednio zmianami klimatycznymi, a bezposrednio dziatalnoscig cztowieka. Powodem
postepujacego zmniejszania si¢ arealu oraz fragmentacji tych siedlisk sa glownie zmiany
w uzytkowaniu gruntdw, pozary, melioracje czy prowadzona na coraz wigksza skale
eksploatacja torfu. Konsekwencja dynamicznych zmian abiotycznych warunkow
siedliskowych w ekosystemach torfowiskowych sg zaburzenia funkcjonowania naturalnych
fitocenoz, ktore uwidaczniajg si¢ intensyfikacja takich zjawisk jak synantropizacja, sukcesja
ekologiczna czy ekstynkcja gatunkow rodzimej flory. Wszelkie dziatania podejmowane celem
ochrony oraz renaturyzacji torfowisk, przyczyniaja si¢ rowniez do zachowania r6znorodnosci
biologicznej, ktorej te tereny sa bezsprzecznym rezerwuarem (Prach i Walker 2011; Harenda
i in. 2018).

We florze naczyniowej Polski ponad 15% gatunkow roslin naczyniowych jest uznawana
za rzadkie i zagrozone wyginieciem. Duza grupe stanowia gatunki zasiedlajace naturalne
ekosystemy torfowiskowe, a wsrdod nich znaczny udziat majg borealne gatunki reliktowe.
W skali swiatowej nierzadko sg to rosliny o szerokim zasiggu geograficznym, ktore jednak na
terenie Polski, na granicy swojego zasiggu, wystepuja w odizolowanych, nielicznych

populacjach (Kazmierczakowa i Zarzycki 2001).
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Wyjatkowa podatno$é¢ torfowisk na zaburzenia pod wptywem antropopresji ma swoje
odzwierciedlenie w kondycji populacji gatunkéw charakterystycznych dla tego typu siedlisk.
Spadek liczby stanowisk oraz liczebnosci populacji ros§linnych reliktéw borealnych na
torfowiskach jest obecnie jednym z probleméw dotyczacych zachowania réznorodno$ci
biologicznej tych ekosystemow w Polsce i na $wiecie (Grandcolas i in. 2014). Procesy ubozenia
populacji gatunkéw reliktowych, a nierzadko ich catkowite zanikanie ze stanowisk naturalnych,
cho¢ nie sg znaczaco eksponowane, wymagaja niezwlocznej interwencji polegajacej na
stworzeniu programow ich czynnej ochrony.

Ekosystemy torfowiskowe w Polsce, od poczatkow XX wieku podlegaja silnej
antropopresji. Polesie Zachodnie, ktore byto terenem moich badan, a w szczegdlno$ci obszar
Rowniny Leczynsko-Wtodawskiej, charakteryzowat si¢ pierwotnie znacznym udziatem
niedostepnych obszaréw podmoktych, torfowisk i jezior. Po przebudowie hydrotechnicznej,
rozpoczete] w latach 1950. 1 kontynuowanej do lat 1980., teren Réwniny zostat w znacznej
czgsci osuszony, ekosystemy podmokte podlegly fragmentacji i w duzej mierze réwniez
eutrofizacji za sprawg wod, ktore dostawaly si¢ z zewnatrz systemem kanalow i rowow
melioracyjnych. Wsrod konsekwencji wieloletnich oddzialywan antropogenicznych obserwuje
si¢, zachodzace szczegblnie intensywnie w ekosystemach wodno-torfowiskowych, zjawisko
sukcesji ekologicznej. Proces ten uwidacznia si¢ czgsto wkraczaniem i zwigkszaniem
liczebnosci populacji gatunkéw ekspansywnych, ktore wypieraja gatunki rzadkie o waskim
spektrum wymagan siedliskowych (Bartoszewski i Michalczyk 1996).

Od lat 1950. obserwowany jest spadek liczby stanowisk, a takze liczebnosci populaciji,
reliktowych gatunkow wierzb: Salix lapponum (wierzby laponskiej) i S. myrtilloides (wierzby
borowkolistnej), wystepujacych niegdys$ licznie na terenie Polski. Sa to gatunki zwigzane
z ekosystemami torfowiskowymi przez S$cisle okre$lone preferencje siedliskowe (Elven
i Karlsson 2000). Zmiany wtasciwosci abiotycznych i biocenotycznych czynnikéw $rodowiska
nie pozostaja bez wplywu na funkcjonowanie populacji tych gatunkow w stanowiskach
naturalnych (Fijatkowski 1958; 1958a; 1959; Urban i Wawer 2001; Churski i Danielewicz
2008).

Wierzba laponska i wierzba boréwkolistna to krzewy dorastajace do wysokosci srednio
okoto 1 m. Wysokos$¢ 1 pokrdj roslin jest uzalezniony od takich czynnikow jak wiek, kondycja
okazu, ale przede wszystkim od sgsiedztwa innych roslin, ktéore warunkuje potrzebe
konkurencji o $wiatlo. Charakterystyczne cechy morfologiczne obu gatunkéw widoczne sa
przede wszystkim w obrebie lisci. Salix lapponum charakteryzuje si¢ srebrzystoszarg barwa

pokrytych kutnerem blaszek lisciowych. Salix myrtilloides ma liscie drobniejsze, btyszczace,
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pokryte woskiem. Oba gatunki s3 dwupienne, ambofilne (zarowno wiatro jak i owadopylne),
ale wg danych literaturowych, na granicy swojego zasiggu rozmnazaja si¢ glownie
wegetatywnie (Kruszelnicki i in. 2001; Rutkowski 2004).

Salix lapponum, jest gatunkiem powszechnie rosngcym na torfowiskach
subarktycznych i borealnych péotnocne;j i pétnocno-wschodniej Europy oraz zachodniej Syberii.
Izolowane populacje spotyka sie rowniez w niektorych pasmach gorskich Europy Srodkowej
i Potudniowej oraz w Szkocji. Obecnie jej potwierdzone stanowiska w Polsce znajdujg si¢ na
Rowninie Eeczynsko-Wlodawskiej, w Biebrzanskim Parku Narodowym, w Puszczy
Knyszynskiej. W Karkonoszach znajduja si¢ dwa stanowiska tego gatunku, rosngce w pietrze
subalpejskim jako zbiorowisko Salicetum lapponum (Kruszelnicki i in. 2001; Mirek 2006;
Fijatkowski i Izdebski 2008; Hrone$ i in. 2011; Pogorzelec i in. 2014; Kotos i in. 2015).
Wierzba laponska, jako relikt glacjalny, ma w Polsce od 2014 roku status ro$liny krytycznie
zagrozonej (CR, Zarzycki i in. 2014; Kazmierczakowa i in. 2016).

Wierzba borowkolistna jest gatunkiem eurosyberyjskim. Obejmuje zasiggiem
wschodnig i srodkowag Europe oraz niemal calg Syberi¢. Oderwane stanowiska S. myrtilloides
mozna spotka¢ w Alpach Szwajcarskich, w goérach potudniowej Bawarii oraz dolinie Donu.
Zachodnia granica zasiggu wystepowania gatunku przebiega przez Polske, gdzie gatunek jest
reliktem polodowcowym. Obecnie potwierdzone stanowiska S. myrtilloides znajduja si¢ na
Pojezierzu Mazurskim, w Biebrzanskim Parku Narodowym, na Lubelszczyznie (w Poleskim
Parku Narodowym) oraz Wyzynie Malopolskiej. Pojedyncze stanowiska odnotowano takze
w Puszczy Biatowieskiej, na Nizinie Slaskiej i w Sudetach (Boratynski 1988; Jasiewicz 1992;
Pigkos-Mirkowa 2003; Churski i Danielewicz 2008; Gostynska-Jakuszewska i in. 2001;
Pogorzelec i in. 2015) Wierzba borowkolistna od 1983 roku podlega $cistej ochronie prawnej
w Polsce, obecnie posiada status EN (gatunek zagrozony wymarciem; Zarzycki i in. 2014).

W literaturze naukowej, dostepnej przed 2000 rokiem nie byto prac przedstawiajacych
wyniki kompleksowych badan dotyczacych biologii tych gatunkéw i ekologii ich populacji.
Fragmentaryczne dane z lat 1950. dotyczace zasobéw populacji na terenie Polski
wschodniej (Fijalkowski 1958) w odniesieniu do doniesien traktujacych o wspolczesnie
wzrastajacym ryzyku ekstynkcji gatunkow (Kazmierczakowa i Zarzycki 2001) staly si¢
podstawa do rozpoczecia przeze mnie wielowatkowych badan. Jak dotad, badania
interdyscyplinarne, majace na celu stworzenie planu ochrony zagrozonych gatunkéow krzewow
z rodzaju Salix prowadzone byty jedynie w ekosystemach gorskich Szkocji (Scottish Montane

Willow Research Group 2005; Stamati i in. 2007). Nie podejmowano dotychczas badan
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biologii reliktowych gatunkéow wierzb w ich siedliskach nizinnych, poza obszarem
zwartego zasi¢gu ich wystepowania.

Planujac podejmowanie dzialan czynnej ochrony gatunkow niezwykle istotnym
jest poznanie kluczowych dla prawidlowego funkcjonowanie organizméw i ich populacji
czynnikow i proceséw biologicznych. Warunkiem powodzenia zabiegdw tj. uprawy ex situ,
reintrodukcji czy zasilania populacji jest wczesniejsze rozpoznanie i przeanalizowanie danych
dotyczacych najistotniejszych zjawisk wewnatrzpopulacyjnych, specyficznych dla gatunku, ale
rowniez uzaleznionych od czynnikéw srodowiskowych. Wskazanie czynnikéw limitujacych
wzrost czy rozmnazanie osobnikow danego gatunku nierzadko wymaga wieloletnich badan
i obserwacji zar6wno w S$rodowisku naturalnym dla obiektu badan jak i w warunkach
laboratoryjnych (Guerrant i Kaye, 2007; Kaye, 2008; Godefroid i in. 2011; Godefroid
i Vanderborght, 2011). W przypadku gatunkow objetych ochrong prawng dodatkowsa
trudnoscig jest ograniczona mozliwo$¢ prowadzenia badan 0 charakterze inwazyjnym,
pobierania materiatu ro§linnego czy poruszania si¢ w terenach objetych ochrong obszarows,
gdzie czesto znajduja si¢ jedyne stanowiska tych gatunkéw. Z tego powodu badania ogranicza
si¢ do niezbednych, a metody modyfikuje na specjalne potrzeby zagrozonych gatunkéw
(Guerrant i Kaye, 2007). Problematyka ochrony gatunkow roslin reliktowych rowniez jest
ostatnio szeroko dyskutowana, a w publikacjach naukowych pojawiajg si¢ zard6wno tezy
potwierdzajace jak i1 przeczace potrzebie wszczynania dziatan ochrony czynnej ,,zywych
skamieniato$ci”. Niezaprzeczalnym jest jednak fakt, ze gatunki te, zazwyczaj funkcjonujace
w nielicznych, odizolowanych populacjach, na granicy swojego zasiegu (w ekosystemach
gorskich Karkonoszy, Hrones i in. 2018) lub w oderwanych stanowiskach (gorskich Szkocji,
Stamati i in. 2007) stanowig interesujacy obiekt badan filogenetycznych i biogeograficznych.
W przypadku lokalnych biocenoz, szczegdlnie tych objetych ochrona obszarowa, gatunki
reliktowe sg istotne w aspekcie zachowania bogactwa gatunkowego flory (Grandcolas i in.
2014).

Kompleksowe badania dotyczace biologii wierzb reliktowych w stanowiskach
nizowych oraz ich wymagan siedliskowych nie byly dotychczas podejmowane przez
innych autorow. W zwiazku z brakiem podstawowych danych na temat funkcjonowania
populacji S. lapponum i S. myrtilloides zaplanowalam i przeprowadzilam cykl badan
terenowych oraz laboratoryjnych. Pierwszym etapem byta weryfikacja stanowisk populacji
wierzby laponskiej i borowkolistnej oraz ich zasobno$ci na terenie wschodniej Polski.
Okreslitam rozmieszczenie osobnikow, w kazdej z funkcjonujacych obecnie populacji i ich

strukture ptciowa. Przeprowadzilam pomiary biometryczne osobnikéw tworzacych badane
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populacje, obserwacje kwitnienia oraz oblotu owadow. Kolejnym watkiem byty badania
siedlisk w jakich funkcjonuja populacje reliktowych wierzb. Przez okres 15 lat monitorowane
byly i analizowane zmiany warunkow abiotycznych oraz biocenotycznych srodowiska
zachodzgce stanowiskach wystepowania S. lapponum i S. myrtilloides (Pogorzelec 2008;
Serafin i in. 2015, Serafin i in. 2015a). Wyniki badan, ktore zostaty przedstawione w pracy pt.
Relict boreal willows (Salix lapponum and Salix myrtilloides) as an element of phytocoenoses
overgrowing the water bodies in Eastern Poland (Pogorzelec i in. 2014) pokazaty wyrazne
zmiany jakosciowe i ilosciowe jakie zaszty w fitocenozach od lat 50. XX wieku. W okresie 10
lat zmiany te byty najbardziej widoczne w stanowisku, gdzie od 2002 roku nie odnotowano juz
wystepowania S. lapponum oraz w stanowisku gdzie obserwowano najwigkszy spadek
liczebnos$ci populacji tego gatunku. Siggajac do publikacji historycznych, ktore dostarczyty
pierwszych danych na temat S. lapponum i S. myrtilloides w terenie badan, ustalono jak zmienit
si¢ zasigg 1 charakter siedlisk, w ktorych funkcjonowaly licznie niegdys$ populacje badanych
gatunkow. Wigkszos¢ populacji, ktére przetrwaly w swoich stanowiskach do roku 2002
zmniejszyly znacznie swoja liczebno$¢ przez kolejne 10 lat. W przypadku dwoch stanowisk
populacja S. lapponum catkowicie zanikla, w pozostatych osiggneta stan, w ktorym jej
przetrwanie moze sta¢ si¢ niemozliwe przy szybko zachodzacych zmianach czynnikow
fizyczno-chemicznych i biocenotycznych siedlisk (Pogorzelec i in. 2014a).

Warunki siedliskowe nie sa z pewnoscia jedynym czynnikiem warunkujacym
prawidlowe funkcjonowanie i przetrwanie populacji gatunkdéw zagrozonych. Analiza struktury
I charakterystyka ekologiczna fitocenoz w stanowiskach badanych wierzb prowadzona
w okresie 10 lat pozwolita jednak przypuszczaé, ze w tym konkretnym przypadku, to wlasnie
zaburzenia w siedlisku odgrywaja znaczaca rolg w ostabieniu kondycji populacji S. lapponum
i S. myrtilloides. Stopniowe, powolne przemiany zachodzace w $rodowisku daja czas
1 mozliwos$¢ do adaptacji gatunkdw, inaczej niz zmiany szybkie i skokowe, ktére moga miec
charakter destrukcyjny. Najwigkszy spadek liczebno$ci populacji wierzb dotyczyt stanowisk,
w ktorych zaszty najwieksze zmiany w kompozycji gatunkowej i strukturze fitocenoz w okresie
10 lat, co potwierdzity prowadzone przeze mnie badania (Pogorzelec i in. 2014).

Pomimo tego, ze S. lapponum i S. myrtilloides majg dos¢ szerokie zakresy tolerancji co
do warto$ci réznych czynnikow abiotycznych srodowiska (Zarzycki i1 in. 2003), ich populacje
prawdopodobnie nie sg w stanie oprze¢ si¢ zmianom jakie majg miejsce w ekosystemach
wodno-torfowiskowych podlegajacych sukcesji. Prowadzone przeze mnie badania oraz
obserwacje upowaznily mnie do stwierdzenia, ze wkraczanie gatunkow ekspansywnych,

wygrywajacych konkurencj¢ o zasoby srodowiska, oraz zmieniajacych strukture fitocenoz nie
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daja mozliwosci przetrwania bardzo drobnych i delikatnych siewek badanych gatunkow roslin.
Zjawisko to jest jednym z prawdopodobnych powodow, dla ktorego cykl rozrodczy
w populacjach badanych gatunkoéw nie zamyka si¢. Pozostate mozliwe czynniki potencjalnie
limitujace prawidtowe funkcjonowanie populacji badanych gatunkow wierzb zostaty
przeanalizowane podczas badan prowadzonych w latach 2010-2014 w ramach wlasnego
projektu badawczego pt. Ekologia populacji i czynna ochrona reliktow borealnych z rodziny
Salicaceae (Salix lapponum i Salix myrtilloides) na Polesiu Lubelskim (N N304 385239).
Przedstawione przeze mnie ,osiggnieciec naukowe” dotyczy uwarunkowan
biologicznych prawidlowego funkcjonowania populacji badanych gatunkow wierzb.
Najwieksza zaleta zebranych przeze mnie wynikéw wielokierunkowych badan jest nie
tylko poszerzenie stanu wiedzy nt. Salix lapponum i S. myrtilloides, ale przede wszystkim
mozliwos$¢, a nawet potrzeba wykorzystania ich w praktyce tworzenia koncepcji dzialan

ochrony czynnej reliktowych gatunkoéw z rodzaju Salix.

3.2. Cel badan

Podj¢te przeze mnie badania stuzyly uzyskaniu wiedzy na temat nierozpoznanych do
tej pory aspektow biologii Salix lapponum i S. myrtilloides w celu stworzenia planu
okreslajacego optymalne sposoby zabezpieczenia réznorodno$ci genetycznej oraz zachowania
badz rekonstrukcji istniejacych populacji obu gatunkow wierzb reliktowych.

Celem zniwelowania ryzyka niepowodzenia dziatan ochrony czynnej gatunku na
roznych etapach jej realizacji, probowatam odpowiedzie¢ na szczegdlowe pytania pozwalajace

zweryfikowac podstawowe hipotezy badawcze:

3.3. Hipotezy badawcze

1. Najwigkszy wpltyw na stan obecny oraz perspektywy przetrwania populacji badanych
gatunkéw w ich stanowiskach nizowych maja procesy wewnatrzpopulacyjne.

2. Prawidtowe funkcjonowanie populacji S. lapponum i S. myrtilloides jest uzaleznione od
czynnikow srodowiskowych, jakimi sg specyficzne relacje pomigdzy poszczegdlnymi
komponentami biocenoz w naturalnych siedliskach tych gatunkow.

Pytania:
a) Jaki jest dominujgcy sposob rozmnazania w populacjach S. lapponum
I S. myrtilloides oraz jakie sa uwarunkowania jego efektywnos$ci?
b) Czy cykl rozmnazania plciowego przebiega prawidlowo w populacjach obu

gatunkow na poszczegolnych, newralgicznych jego etapach?

10



Dr inz. Magdalena Pogorzelec Zatqcznik nr 3. Autoreferat naukowy

c) Czy materiat roslinny z istniejacych populacji S. lapponum moze by¢ wykorzystany
w celu zabezpieczania i zachowanie zasobow genetycznych gatunku?

d) Czyzmiany zachodzace w fitocenozach powinny by¢ brane pod uwagg jako czynnik
decydujacy 0 wycofywaniu si¢ badanych gatunkow z siedlisk naturalnych?

e) Czy presja fitofagow ma wplyw na kondycje poszczegdlnych osobnikow
S. lapponum oraz czy moze w dalszej perspektywie okaza¢ si¢ glownym

zagrozeniem dla funkcjonowania catych populacji badanego gatunku?

3.4. Omowienie wynikow badan

Badania terenowe 1 laboratoryjne, ktéorych wyniki przedstawiam jako swoje
»osiagnigcie naukowe”, dotyczace wybranych zagadnien z zakresu biologii gatunkow
S. lapponum i S. myrtilloides byly prowadzone przeze mnie od 2010 roku, glownie
w ramach wlasnego projektu badawczego FEkologia populacji i czynna ochrona reliktow
borealnych z rodziny Salicaceae (Salix lapponum i Salix myrtilloides) na Polesiu Lubelskim,
(N N304 385239). Wyniki poszczegdlnych watkéw podejmowanych przeze mnie w pracy
naukowe] przedstawialam w powigzaniu ze soba, ze wzgledu na potrzebe syntetycznej

interpretacji poszczegolnych zjawisk zachodzacych na poziomie populacji.

3.4.1. Dominujgcy sposob rozmnazania S. lapponum i S. myrtilloides oraz uwarunkowania jego
efektywnosci.

Rodzaj Salix, obejmuje taksony, rozmnazajace si¢ zaréwno generatywnie jak
I wegetatywnie, a Sposob propagacji zalezy od gatunku oraz warunkéw siedliskowych.
W danym $rodowisku, w zaleznosci od pory roku i warunkéw glebowych, nowe osobniki moga
powstawac z nasion lub fragmentow tkanki somatycznej (Zasada i in. 2008). Fragmentaryczne
dane literaturowe dotyczace populacji badanych gatunkow wystepujacych w Polsce mowia
o tym, ze osobniki je tworzace, rozmnazajg si¢ glownie wegetatywnie (Kruszelnicki 2001).
Chcac zweryfikowa¢ te informacje, ktora sugeruje niewielkie znaczenie rozmnazania
generatywnego, czego wynikiem moze by¢ ubozejaca pula genowa populacii,
a w konsekwencji rowniez spadek liczebnosci populacji notowany od lat 1950.,
przeprowadzono cykl doswiadczen 1 badan.

W pierwszym etapie dokonano rozpoznania wewnatrz- i miedzypopulacyjnego
zroznicowania genetycznego S. lapponum i S. myrtilloides wystepujacych na terenie Polesia
Zachodniego. Po weryfikacji zasobow populacji funkcjonujacych na tym terenie

przeprowadzono badania genetyczne metoda wykorzystujaca markery ISSR. Poréwnano
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materiat genetyczny z czterech populacji S. lapponum oraz trzech populacji S. myrtilloides.
Wyniki badan genetycznych (opublikowane w pracach O.1 i O.2) przeanalizowane
z wykorzystaniem testu AMOVA (analiza wariancji molekularnej) wykazaty, ze zroznicowanie
mi¢dzypopulacyjne w przypadku S. lapponum wynosito 12%, pozostata zmienno$¢ genetyczna
(88%) byta ulokowana wewnatrz populacji. Analiza wariancji molekularnej populacji
S. myrtilloides wykazata, ze zréznicowanie mig¢dzypopulacyjne stanowilo 15% ogolnej
réznorodnos$ci genetycznej. Z uzyskanych danych wynika, iz populacje zaréwno S. lapponum
jak i S. myrtylloides odznaczajg si¢ znacznym zrdznicowaniem miedzypopulacyjnym, co
z punktu widzenia gatunku jest zjawiskiem niekorzystnym. Brak przeptywu genéw powoduje
réznicowanie si¢ populacji, a w skrajnych warunkach (w przypadku dtugotrwatlej izolacji) moze
doprowadzi¢ do specjacji (Ouborg i in. 2006). Izolacja przestrzenna powodowana glownie
fragmentacja siedlisk badanych gatunkow na terenie Polesia Zachodniego uniemozliwia wigc
prawdopodobnie wymian¢ materialu genetycznego migdzy populacjami. Co wiecej,
S. lapponum i S. myrtilloides moga krzyzowa¢ si¢ z innymi gatunkami wierzb
wspotwystepujacych z nimi w fitocenozach (np. Salix cinerea, S. aurita, S. rozmarinifolia).
Efektem takiego zjawiska jest powstawanie trudnych do identyfikacji mieszancow lub nawet,
w przypadku wieloletniego krzyzowania, introgresja w obcy gatunek, co opisali m.in. Elven i
Karlsson (2000) oraz Tennant (2004). Na Polesiu Zachodnim obserwowatam jednak podczas
wieloletnich badan terenowych izolacje sezonowa (fenologiczng) tych gatunkéw wigce ryzyko
zapylenia obcym pytkiem uznatam za znikome.

Wyniki badan genetycznego zrdéznicowania wewnatrzpopulacyjnego wskazujg na to, ze
zarowno w populacjach S. lapponum jak i S. myrtilloides nie wystepuja klony. Fakt ten
dowodzi, ze osobniki tworzace populacje badanych gatunkow powstaly wylacznie
w wyniku rozmnazania plciowego. Stoi to w sprzecznosci z dotychczasowymi tezami, ze
osobniki wierzby laponskiej i boréwkolistnej na terenie Polski rozmnazajg si¢ glownie

wegetatywnie (0.1 0.2).

3.4.2. Mozliwosci wykorzystania materiatu roslinnego z istniejgcych populacji Salix lapponum
w celu zabezpieczania i zachowanie zasobow genetycznych gatunku.

Zachowanie r6znorodnosci genetycznej, a takze wzbogacanie puli genowych populacji
gatunkéw zagrozonych ekstynkcjg jest jednym z najwazniejszych celow prowadzenia dziatan
ich ochrony czynnej. Podjete przeze mnie badania, przedstawione w pracy O.5, miaty
potwierdzi¢ mozliwos¢ 1 zasadno$¢ wykorzystania materialu ros$linnego pochodzacego

z naturalnych populacji S. lapponum jako wyj$ciowego w procesie dziatan ochrony ex situ tego
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gatunku. W tym celu badaniom genetycznym poddano najliczniejszg obecnie wystepujaca,
nizowa populacje wierzby laponskiej na Polesiu Zachodnim. Do okreslenia zr6znicowania
wewnatrzpopulacyjnego grupy okoto 150 roslin wybrano bardzo wysoce powtarzalng
i informatywna metod¢ analiz genetycznych — AFLP (Amplified Fragment Length
Polymorphism). Ze wzgledu na fakt, ze w badanym stanowisku ro$liny wystepowatly
w odseparowanych od siebie zgrupowaniach, materiat ro§linny podzielono na pig¢ grup. Mimo
duzego udziatu produktéw polimorficznych oraz wysokiej hetrozygotycznosci (odpowiednio
72,55% oraz He = 0,201) zréznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi grupami bylo bardzo
wysokie (Opr = 0,25, Gst = 0,23) zwlaszcza w kontekscie niewielkich odleglosci, jakie je
dzielity w przestrzeni. Taki stan rzeczy mogt by¢ efektem znacznego spadku liczebnosci
badanej populacji w okresie 10 lat (z okoto 5000 osobnikoéw w 2002 r do 301 osobnikow
w 2012 r.; Pogorzelec i in. 2014). Wyniki analiz genetycznego zréznicowania
wewnatrzpopulacyjnego, prowadzonych po raz pierwszy w takim ujeciu dla S. lapponum,
potwierdzily przypuszczenia, ze badana populacja tego gatunku moze i powinna stac sie
zrodltem materialu roslinnego wykorzystywanego podczas hodowli ex situ, a w dalszym

etapie reintrodukcji lub zasilenia innych populacji na terenie Polesia Zachodniego (O.5).

3.4.3. Prawidtowos¢ przebiegu cyklu rozmnazania ptciowego w populacjach S. lapponum
i S. myrtilloides.

Reintrodukcja jest procesem wieloetapowym, ktory jest pomostem taczacym ochrong
gatunkowa in situ i ex situ (Ren et al. 2014). W przypadku zagrozonych gatunkow roslin ma on
prowadzi¢ do powstania zywotnej, samowystarczalnej 1 r6znorodnej genetycznie populacji,
ktora wzmocni perspektywy przetrwania gatunku w naturalnym srodowisku (Guerrant i Kaye
2007; Godefroid et al. 2011). Podstawowa cechg $wiadczaca o prawidtowym funkcjonowaniu
populacji jest jej efektywna reprodukcja. Podczas diugoterminowych obserwacji terenowych
odnotowywano kwitnienie i owocowanie zarowno S. lapponum jak i S. myrtilloides, natomiast
nie pojawiaty si¢ siewki badanych gatunkéw na zadnym stanowisku. Majac na uwadze
powyzsze zaplanowalam badania, ktore miaty na celu potwierdzenie prawidtowosci przebiegu
cyklu rozmnazania ptciowego w populacjach S. lapponum i S. myrtilloides na poszczegolnych,
newralgicznych jego etapach. Jako czynniki potencjalnie limitujgce sukces rozrodu przyjeto
zywotno$¢ i zdolno$¢ kietkowania ziaren pytku, a takze zywotno$¢ nasion. Badania takie nie
byly dotychczas prowadzone dla Zadnego z omawianych gatunkow reliktowych wierzb.

Pierwszym celem bylo ustalenie, czy stwierdzony brak rekrutacji mtodych osobnikow

w populacjach (Pogorzelec i in. 2015) jest powodowany czynnikiem fizjologicznym czy
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srodowiskowym. Ten etap mojej pracy rozpocze¢tam od badan gametofitu meskiego, ktorych
wyniki wykazaty, ze zywotno$¢ ziaren pytku S. lapponum wynosita $rednio ponad 90%,
zarowno w przypadku pytku §wiezego jak i przechowywanego przez okres 12 miesiecy (O.4).
Pytek S. myrtilloides charakteryzowat si¢ mniejszg zywotnoscia, w przypadku swiezego pytku
wynosita ona srednio okoto 85%, a w przypadku przechowywanego 75%. Badania powtorzono
jeszcze wielokrotnie dla poszczegdlnych populacji, a ich wyniki byly zgodne
Z przedstawionymi wyzej.

Przeprowadzitam takze eksperymenty, w wyniku ktorych droga eliminacji, ustalitam
optymalne warunki abiotyczne tj. temperatura, intensywnos$¢ o$wietlenia i sktad pozywki dla
kietkowania ziaren pytku (zaréwno $wiezego jak i przechowywanego przez okres 12 miesigcy)
oraz czas obserwacji tego procesu w przypadku badanych gatunkow wierzb. Po raz pierwszy
zostal ustalony zestaw czynnikéw sprzyjajacych kielkowaniu gametofitéw meskich
S. lapponum i S. myrtilloides w warunkach laboratoryjnych. Réwniez po raz pierwszy
stwierdzilam, ze ziarna pylku S. lapponum wymagaly duzo nizszej temperatury otoczenia
dla efektywnego kielkowania w lagiewke niz ziarna pylku S. myrtilloides. Dla skutecznego
kietkowania pytku przechowywanego przez okres roku (zaréwno S. lapponum jak
I S. myrtilloides) niezb¢dna okazata si¢ zwigkszona zawartos¢ (do 5%) glukozy w pozywce.
Najwiecej ziaren pytku obu badanych gatunkow (zaréwno §wiezego jak 1 przechowywanego)
wykietkowalo w czasie trzech pierwszych godzin od rozpoczgcia doswiadczenia w zwigzku
z tym ustalono ten czas jako najodpowiedniejszy dla prowadzenia obserwacji i poréwnywania
wynikéw badan okreslajacych zywotno$¢ ziaren pytku S. lapponum i S. myrtilloides
w warunkach laboratoryjnych.

Uzyskane przeze mnie wyniki sa pierwszych tego typu danymi dla obu badanych
gatunkow (O.4). Informacje o kombinacji podstawowych parametréow czynnikow
srodowiskowych ~ maja  kluczowe  znaczenie  dla  sukcesu  przechowywania
i wykorzystywania pytku S. lapponum i S. myrtilloides w warunkach in vitro. Ustalone przeze
mnie optymalne warunki obserwacji kietkowania ziaren pytkoéw obu gatunkow wykorzystatam
w badaniach prowadzonych dla poszczegdlnych ich populacji. Wysoka zywotno$¢ ziaren
pytku, ale takze ich zdolnos¢ do kietkowania w tagiewke w warunkach ex situ pozwolily na
stwierdzenie, ze ten etap cyklu rozmnazania piciowego badanych gatunkow zachodzi
prawidlowo (0.1, 0.2, O.3).

Jednym z kluczowych etapow cyklu rozwojowego roslin jest wytwarzanie zywych,
zdolnych do kietkowania nasion. Weryfikacji zdolnosci i dynamiki kietkowania nasion

dokonano w warunkach in vitro, w oparciu o materiat roslinny zebrany z owocujacych okazoéw
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S. lapponum i S. myrtilloides, a wyniki obserwacji przedstawiono w publikacjach O.1 1 O.2.
Sa to pierwsze doniesienia dokladnie charakteryzujace zywotnos¢ i zdolnos¢ kietkowania
nasion badanych gatunkéw wierzb pozyskanych ze stanu naturalnego, w warunkach
laboratoryjnych. Pojawienie si¢ prawidlowo skietkowanych nasion obserwowano bardzo
szybko bo juz w pierwszej dobie eksperymentu i dla S. lapponum byto to 49%, zas dla
S. myrtilloides 76% 2z ogo6lnej liczby wysianych nasion. Najwyzszy wzrost liczby
skietkowanych nasion stwierdzono mi¢dzy 1 a 2 dobg doswiadczenia. Zdolno$¢ kietkowania
nasion okreslono na podstawie danych uzyskanych w 10 dobie doswiadczenia i wynosita ona
711 81% odpowiednio dla S. lapponum i S. myrtilloides (O.1; O.2).

Informacje zebrane podczas doswiadczen skonfrontowalam z obserwacjami
prowadzonymi w terenie. Wykluczytam podejrzenie zapylenia osobnikéw badanych gatunkow
obcym pytkiem ze wzgledu na stwierdzong izolacj¢ fenologiczng, ale takze na duza zywotnos¢
badanych gametofitow potwierdzong ich zdolno$cig do kietkowania w tagiewke pytkowa (O1,
0O2). Na podstawie wynikéw badan i eksperymentow stwierdzilam, Ze osobniki tworzace
populacje S. lapponum i S. myrtilloides w stanowiskach nizinnych sa zdolne do

rozmnazania plciowego, ktorego efektem jest powstanie zdolnych do kielkowania nasion.

3.4.4. Wphw interakcji biotycznych w siedliskach badanych gatunkow na stan
i perspektywy funkcjonowania ich populacji.

Populacje wierzby laponskiej i wierzby boroéwkolistnej funkcjonujace na granicy
swojego zwartego zasiggu lub w oderwanych stanowiskach na terenie Europy zasiedlajg
ekosystemy o specyficznych warunkach siedliskowych. W terenach nizinnych sg to zwykle
torfowiska, ktore charakteryzuja si¢ réznym stopniem nasilenia procesow sukcesji
ekologicznej. Struktura jako$ciowa biocenoz tych siedlisk uzalezniona jest w réznym stopniu
od charakteru siedlisk sasiadujacych. Planujac dziatania ochrony czynnej rzadkich gatunkoéw
flory nalezy pamigta¢ o specyficznych interakcjach troficznych zachodzacych
w poszczegolnych biocenozach oraz skutkach tych oddziatywan, ktore moga mie¢ wpltyw na
kondycje poszczegdlnych osobnikow, a nawet catych populacji. Dotychczas nie
udokumentowano konsekwencji presji fitofagow bezkregowych na populacje wierzb
reliktowych w ich stanowiskach nizinnych, znajdujacych si¢ poza ich zwartym zasiegiem
wystepowania. Ze wzgledu na potencjalne zagrozenie plynace z tego typu oddzialywan
podjeto badania majace na celu okreslenie jakie grupy owadow fitofagicznych wchodza
w interakcje troficzne z S. lapponum w jej naturalnych stanowiskach oraz czy ich

zerowanie powoduje reakcje fizjologiczna roslin (O.6).
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Obserwacjami objeto wybrang, najwigksza nizowa populacje wierzby laponskie;.
Badania polegaty na identyfikacji sktadu gatunkowego fitofagéw zasiedlajacych krzewy oraz
okresleniu reakcji ro$lin na ich zerowanie, na podstawie pomiaru fluorescencji chlorofilu a
i 0znaczeniu poziomu nadtlenku wodoru, jako wskaznika stresu oksydacyjnego, w lisciach
wybranych roélin. Na badanych krzewach wierzby laponskiej Stwierdzono obecno$é
8 gatunkéw roslinozernych owadow, z ktérych wiekszos¢ byly to taksony pokarmowo
zwigzane z rodzajem Salix, ale nie specyficznych dla konkretnego gatunku. Przeprowadzono
réwniez po raz pierwszy badania histochemicznej detekcji H202 w tkankach lisci
S. lapponum, ktore wykazaly jego akumulacje jedynie w poblizu uszkodzen
powodowanych Zerowaniem zarowno postaci doroslych jak i larwalnych owadow.
Pomiary fluorescencji chlorofilu a w lisciach roslin zasiedlonych przez 3 najliczniejsze
populacje gatunkow: Aphis farinosa, Aphrophora salicina (pienik wierzbowy) i Lochmaea
caprea (naliscica wierzbowa) nie wykazaly istotnych zaburzen w przebiegu procesu
fotosyntezy. Po raz pierwszy dowiedziono na podstawie wynikow interdyscyplinarnych
badan, ze zerowanie fitofagow nie stanowi istotnego zagrozenia dla wzrostu i rozwoju

osobnikéw S. lapponum w naturalnym $rodowisku.

3.5. Podsumowanie wynikow badan oraz wnioski dotyczgce koncepcji ochrony czynnej
S. lapponum i S. myrtilloides

Badania przeprowadzone przeze mnie przyczynily si¢ do wyjasnienia niektorych
nierozstrzygnigtych dotad kwestii dotyczacych sposobu 1 efektywnosci rozmnazania badanych
gatunkéw oraz uwarunkowan $rodowiskowych ich funkcjonowania. Po raz pierwszy
wykazano, ze:

- osobniki wierzby laponskiej i borowkolistnej w populacjach funkcjonujacych na
terenie Polesia Zachodniego pochodza z rozmnazania plciowego, co oznacza, zZe nie
rozmnazajg si¢ glownie wegetatywnie, jak dotad przypuszczano;

- cykl rozrodczy badanych gatunkow nie jest zaburzony na jego kluczowych
etapach, pylek osobnikow kwitnacych jest zywy i zdolny do kielkowania w lagiewke
pylkowa, nasiona sa zywotne i zdolne do kielkowania, co okreslono w warunkach
laboratoryjnych;

- najliczniejsza populacja S. lapponum jest zréznicowana genetycznie w stopniu,
ktory pozwala na korzystanie z osobnikow ja tworzacych jako materialu zrodlowego do

tworzenia nowych lub zasilania pozostalych, nielicznych populacji;

16



Dr inz. Magdalena Pogorzelec Zatqcznik nr 3. Autoreferat naukowy

- na sukces rozmnazania plciowego na etapie rekrutacji siewek, moga mie¢ wplyw
wielokierunkowe zmiany warunkow siedliskowych, ktore zachodza szybko i powoduja
m.in. przyspieszenie i intensyfikacje procesu sukcesji ekologicznej oraz zjawisk jej
towarzyszacych;

- nieznaczny wplyw na kondycje¢ osobnikow, wyrazana prawidlowoscia przebiegu
wybranych procesow fizjologicznych badanych gatunkow maja zerujace na nich fitofagi.

Reasumujac, wnioski wysnute po analizie wynikow badan, dotyczacych zarowno
zroznicowania genetycznego populacji, prawidtowosci przebiegu poszczegdlnych etapow
rozmnazania plciowego jak i badan siedliskowych, zainicjowaly prace nad stworzeniem
procedury dzialan ochrony czynnej dla S. lapponum i S. myrtilloides na Polesiu
Zachodnim.

Ewaluacja wynikow wszystkich prowadzonych badan przedstawionych powyzej data
peiniejszy obraz kondycji populacji badanych gatunkow funkcjonujacych na terenach
wschodniej Polski. Pozwolita rowniez na wyszczegolnienie zagrozen, ktore powinny by¢ w jak
najwigkszym stopniu zniwelowane przez odpowiednie dzialania ochrony czynne;j.
Podsumowujac dane stwierdzitam, ze najbardziej efektywnym dla zachowania gatunku bedzie
polaczenie zabiegow, ktore beda obejmowaty zaréwno siedliska jak i same populacje [O.1;

0.2; 0.3; O.5; 0.6].

3.5.1. Zalozenia czynnej ochrony nizowych populacji Salix lapponum i S. myrtilloides
Zgodnie z rekomendacjg Godefroid et al. (2011) ochrona czynna gatunkéw zostala
przeze mnie zaplanowana na terenach objetych ochrong obszarowsg, w tym przypadku na terenie
Poleskiego Parku Narodowego (w ramach projektu pt. Ochrona czynna szczegélnie
zagrozonych gatunkow roslin reliktowych z rodziny Salicaceae w siedliskach torfowiskowych,
nr POiS 02.04.00-00-0008/17, ktorego jestem kierownikiem). Jako droge do powickszenia
liczby populacji na terenie wschodniej Polski zarekomendowatam reintrodukcje, a do
zwigkszenia liczebnosci juz istniejacych populacji ich zasilanie osobnikami pochodzgcymi
Z uprawy ex situ. Najbardziej zréznicowane genetycznie populacje badanych gatunkow zostaty
wskazane jako zrodlo materialu roslinnego do tworzenia kultur tkankowych. Metody
otrzymywania nowych osobnikéw w warunkach in vitro zostaty zweryfikowane i wstepnie
przetestowane [O.3]. Pomimo potrzeby wzbogacania puli genowej populacji wykluczytam
mozliwo$¢ wykorzystania nasion wierzby laponskiej i borowkolistnej jako materiatu
rozmnozeniowego W warunkach laboratoryjnych, gtéwnie ze wzgledu na trudnosci

z utrzymaniem przy zyciu siewek. Innym powodem bylo rowniez, cho¢ mato prawdopodobne
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(ze wzgledu na opisang wczesniej izolacje sezonowy), ale jednak mozliwe powstawanie nasion
w wyniku krzyzowania si¢ badanych gatunkow z innymi gatunkami z rodzaju Salix. Wybrano
zatem, jako material wyjSciowy do uprawy ex Situ wegetatywne czeSci roslin pobierane
z wybranych populacji. Pozwolito to, przez state pasazowanie roslin, na otrzymywanie duzej
ilosci roslin potomnych z niewielkiej ilosci materialu wyjsciowego, ktorego pobieranie jest
limitowane ze wzgledu na status ochronny S. lapponum i S. myrtilloides.

Zachowanie populacji badanych gatunkéw na obszarach torfowisk bedzie rowniez
mozliwe jesli rownolegle prowadzone bedg zabiegi usuwania w siedliskach roslin drzewiastych
(Salix sp., Betula sp.) oraz ekspansywnych (m.in. Phragmites australis). Zniweluje to skutki
trzech zjawisk zagrazajacych populacjom S. lapponum i S. myrtilloides: konkurencji
migdzygatunkowej o zasoby §rodowiska skutkujacej wypieraniem gatunkow o waskim zakresie
tolerancji ekologicznej, zwigkszaniu liczebnosci fitofagdéw specyficznych dla grupy gatunkow
z rodzaju Salix, oraz hybrydyzacji, ktorej prawdopodobienstwo wzrasta wraz z pojawianiem
si¢ w fitocenozach innych gatunkow wierzb (Salix cinerea, S. aurita, S. pentandra), szczegolnie
pospolicie wystepujacych na terenie naszego kraju.

Przedstawiona przeze mnie powyzej koncepcja ochrony badanych gatunkéw zostata
zaakceptowana przez stuzby ochrony przyrody i jest obecnie wdrazana na terenie Poleskiego
Parku Narodowego oraz rezerwatow przyrody na terenie Puszczy Knyszynskiej: ,,Jezioro
Wiejki”, ,,Stare Biele” i ,,Rezerwat Woronicza” w ramach projektu pt.: Ochrona czynna
szczegolnie zagroZonych gatunkow roslin reliktowych z rodziny Salicaceae w siedliskach

torfowiskowych (POiS 02.04.00-00-0008/17), pod moim naukowym kierownictwem.
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V. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO - BADAWCZYCH

Dzialalno$¢ naukowa rozpoczetam w 2000 roku wraz z podjeciem studiéw doktoranckich
na Wydziale Ogrodniczym (obecnie Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu)
Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie). Zostalam
wowczas wlaczona w prace zespotu Katedry Ekologii Ogoélnej, kierowanego przez prof. dr hab.
Iwo Wojciechowskiego, zajmujacego si¢ m.in. fykoflora i flora naczyniowa torfowisk oraz
funkcjonowaniem ekosystemow torfowiskowych i jeziornych Lubelszczyzny. Czesciowo
stanowily one kontynuacje problematyki badawczej, podjetej przeze mnie w pracy
magisterskiej pt. Populacje gatunkow roslin ,,szczegolnej troski” na torfowiskach Poleskiego
Parku Narodowego.

Badania, ktore wykonatam w ramach pracy doktorskiej pt. Salix lapponum L. (wierzba
laponska) na Polesiu Lubelskim, w latach 2000-2004, dotyczyly waloryzacji Stanowisk
populacji S. lapponum na badanym terenie, okreslenia liczebnosci i kondycji populacji tego
gatunku w jego naturalnych stanowiskach. W pracy przedstawilam rowniez pierwsze badania
dotyczace warunkow siedliskowych (biocenotycznych 1 abiotycznych) w stanowiskach
nizowych gatunku. Podjetam takze probe ustalenia migdzypopulacyjnego zrdéznicowania
genetycznego S. lapponum i okre$lenia zaleznosci migdzy dystansem genetycznym
1 geograficznym dzielagcym badane populacje. Wyniki badan przedstawione w mojej rozprawie
doktorskiej jak réwniez w publikacjach naukowych (Pogorzelec 2003; Pogorzelec
I Nowosielski 2006; Pogorzelec 2008; Pogorzelec 2008a; Pogorzelec 2009; Pogorzelec 2010;
zal. 4) staly si¢ podstawg rozpoczecia dalszych, bardziej zaawansowanych prac, ktore
zaowocowaly stworzeniem zespotu badawczego 1 realizowaniem kolejnych projektow

badawczych i wdrozeniowych.
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Po uzyskaniu stopnia doktora, moja glowna problematyke badawcza rozszerzylam
0 kolejne zagadnienia zwiazane z biologia i ekologia rzadkich gatunkéw flory Polesia
Zachodniego. W 2010 roku rozpoczetam realizacje projektu badawczego wlasnego,
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki pt. Ekologia populacji i czynna ochrona
reliktow borealnych z rodziny Salicaceae (Salix lapponum i Salix myrtilloides) na Polesiu
Lubelskim. Majac na uwadze potrzeb¢ prowadzenia badan, ktore miaty doprowadzi¢ do
stworzenia naukowych podstaw ochrony gatunkow, w ramach dziatan podejmowanych
w projekcie, w latach 2010-2014 kierowatam o$mioosobowym, interdyscyplinarnym zespotem
specjalistow.

Wyniki badan uzyskane w ramach projektu badawczego (wszystkie prace wchodzace
w sktad osiggnigcia naukowego oraz Pogorzelec i in. 2014; Serafin i in 2015; Serafin
i in. 2015a, zal. 4) staly si¢ podstawg do stworzenia planu ochrony czynnej reliktowych
gatunkow wierzb, ktory realizowany jest od 2017 r. na terenie Poleskiego Parku Narodowego
oraz na terenie rezerwatow przyrody znajdujacych si¢ W Puszczy Knyszynskiej. Dziatania
ochrony czynnej oraz dalsze badania biologii i ekologii S. lapponum i S. myrtilloides sg
realizowane dzigki uzyskaniu przeze mnie finansowania kolejnego projektu Ochrona czynna
szczegolnie zagrozZonych gatunkow roslin reliktowych z rodziny Salicaceae w siedliskach
torfowiskowych. Projekt jest wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, dzialanie 2.4 Ochrona przyrody i edukacja
ekologiczna, typ projektu 2.4.1 Ochrona in situ i ex situ zagrozonych gatunkéw i siedlisk
przyrodniczych. Prace prowadzone w ramach projektu podzielitam na kilka etapow.
Poszczegdlne zadania dotycza kolejno: prowadzenia kultur tkankowych roslin (wraz
z monitoringiem genetycznym), adaptacji i1 aklimatyzacji ros$lin oraz ich wysiedlania na
stanowiska naturalne (reintrodukcja i zasilanie populacji); monitoringu siedlisk oraz populacji
1 poszczegolnych osobnikow reintrodukowanych roslin. Prowadzone sa badania szczegotowe
1 doswiadczenia majace na celu poszerzenie wiedzy na temat metod 1 uwarunkowan sukcesu
prowadzonych dziatan ochrony czynnej na kazdym jej etapie.

Rownolegle z glownym nurtem moich aktywnosci, przedstawionym jako
»osiagniecie naukowe” angazowalam si¢ rowniez w inne badania naukowe, zwigzane
z problematyka: 1) wplywu zmian zachodzacych w siedliskach naturalnych na
funkcjonowanie gatunkow roslin rzadkich oraz gatunkow o wlasciwosciach leczniczych
w odniesieniu do ich walencji ekologicznej, 2) naturalnych fitocenoz terenéw chronionych
i ich zagrozen, 3) warunkéw uprawy ex situ roslin uzytkowych oraz rzadkich, a takze

4) zywienia mineralnego roslin.
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1. Wplyw zmian zachodzgcych w siedliskach na stan i perspektywy przetrwania populacji
gatunkow roslin torfowiskowych.
1.1.Gatunki rzadkie i chronione flory naczyniowej torfowisk

Od roku 2010 prowadzitam wraz z zespotem (w ramach projektu wiasnego Ekologia
populacji i czynna ochrona reliktow borealnych z rodziny Salicaceae (Salix lapponum i Salix
myrtilloides) na Polesiu Lubelskim; 2010-2014) badania, ktore miaty na celu okreslenie
warunkoéw habitatowych wystepowania populacji Salix lapponum i Salix myrtilloides na
podstawie analiz czynnikéw fizyczno-chemicznych wod gruntowych w stanowiskach gdzie
fitocenozy znajdowaly w réznych stadiach sukcesji. Dane zgromadzone podczas kilku sezonow
badan terenowych 1 laboratoryjnych zaowocowaly pracami, w ktérych szczegotowo
przenalizowano monitorowane czynniki w odniesieniu do kondycji i liczebno$ci populacji
poszczegolnych gatunkow. Podjeto rowniez probe okreslenia zakresu tolerancji ekologicznej
badanych gatunkéw na wybrane czynniki fizyczno-chemiczne $rodowiska w warunkach
torfowisk wschodniej Polski (prace: Serafin i in. 2015; Serafin i in. 2015a, zat. 4). Analiza
syntaksonomiczna sktadu gatunkowego fitocenoz, ktorych komponentami byty S. lapponum
i S. myrtilloides wykazata, Ze najliczniejsza grupe stanowity gatunki charakterystyczne dla klas
Phragmitetea, Oxycocco-Sphagnetea oraz Scheuchzerio-Caricetea. Zaobserwowano wzrost
(W okresie 10 lat) udziatu gatunkéw ze zwigzku Magnocaricion oraz Alno-Ulmion, co
swiadczyto o postepujacym procesie sukcesji ekologicznej w badanych siedliskach. Biorac pod
uwage sktad gatunkowy oraz udziat poszczegdlnych gatunkéw, w kolejnych latach badan
(w tym danych historycznych Fijatkowski 1959 r.), ustalono ze najwigcej reprezentantow miaty
w badanych fitocenozach spontaneofity (gatunki, ktore pojawily si¢ na tym obszarze w wyniku
procesOw naturalnych, bez ingerencji cztowieka; od 77% do 100% udziatu). Incydentalnie
notowano kenofity, czyli gatunki obcego pochodzenia klasyfikowane jako antropofity co
wskazywalo na znikomym postgpie procesu synantropizacji flory w badanych stanowiskach.
Analiza porownawcza fitocenoz w stanowiskach reliktowych gatunkéw  wierzb,
uwzgledniajaca dane historyczne (Fijatkowski 1958) oraz dane zgromadzone w roku 2002
i 2012 ujawnita podziat ich stanowisk na cztery grupy. W grupie I znalazty si¢ fitocenozy
badane i opisane w 1958 r. Pozostate grupy wskazuja na podobienstwo fitocenoz zwigzane
z ich lokalizacja w terenie badan, blisko siebie grupujg si¢ stanowiska znajdujagce w bliskim
sasiedztwie. Wyniki badan pokazaty wyrazne zmiany jakie zaszlty zarowno w skladzie
gatunkowym jak i udziale poszczegdlnych gatunkow w fitocenozach od lat 50. XX wieku.
W okresie 10 lat zmiany te byly najbardziej widoczne w stanowisku na torfowisku Blizionki

(gdzie od 2002 roku nie odnotowano juz wystepowania S. lapponum) oraz nad jeziorem Bikcze
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(gdzie obserwowano najwigkszy spadek liczebno$ci populacji S. lapponum). Szczegolnie
w stanowisku, gdzie populacja podlegta ekstynkcji uwidocznily si¢ zmiany proporcji
wystepowania gatunkow reprezentujagcych poszczegdlne grupy ekologiczne roslin
naczyniowych, w przypadku wszystkich analizowanych czynnikow (na podstawie Zarzycki
i in. 2003). W pozostatych stanowiskach, we wszystkich przedziatach czasowych, widoczne
byly minimalne réznice w udziale réznych grup ekologicznych ros$lin, co nie wykluczato
mozliwosci prze$ledzenia zachodzacych tam zmian warunkow siedliskowych (praca
Pogorzelec i in. 2014, zat. 4).

Wyniki badan przedstawione w kolejnych publikacjach Serafin i in. (2015) oraz Serafin
I in (2015a; zal. 4) potwierdzily tendencj¢ zmniejszania si¢ liczby stanowisk i liczebnos$ci
populacji Salix lapponum i S. myrtilloides wraz z nasileniem tempa sukcesji ekologicznej
i stopnia jej zaawansowania, przy jednoczesnie duzym zakresie tolerancji ekologicznej
gatunkow w stosunku do wielu badanych czynnikow $rodowiska abiotycznego. Wsrod branych
pod uwage parametrow wod gruntowych, niska zawarto$¢ azotu ogdlnego, badanych frakcji
fosforu, DOC oraz wysokie stezenie Ca, wyzsze wartosci odczynu i przewodno$ci
elektrolitycznej zostaly uznane =za zespol czynnikow sprzyjajacych prawidlowemu
funkcjonowaniu populacji Salix lapponum. Natomiast w przypadku S. myrtilloides na
prawidtowa kondycje populacji mogly mie¢ wptyw: nizsze stezenia badanych frakcji azotu,
frakcji fosforu, kationdw wybranych pierwiastkow (K, Mg, Ca, Na) i DOC. Dzigki
przedstawionym powyzej wynikom badan mozliwe stalo si¢ przeprowadzenie selekcji
siedlisk i wytypowanie tych, o optymalnych warunkach dla wzrostu i rozwoju populacji

badanych gatunkow w kontekscie tworzenia nowych populacji metodg reintrodukcji.

1.2.Gatunki roslin o wlasciwosciach leczniczych

W kregu moich zainteresowan znalazly sie rowniez gatunki roslin wykorzystywanych
w ziololecznictwie, pozyskiwanych glownie z siedlisk naturalnych, a ktorych zasoby sa
ograniczone ze wzgledu na kurczace si¢ arealy ich siedlisk. Wyniki badan przeanalizowane
i przedstawione w publikacjach Serafin i in. (2017; 2018; zal. 4) dotyczyly okreSlania
preferencji siedliskowych gatunkow roslin zwigzanych z ekosystemami torfowiskowymi:
Menyanthes trifoliata (bobrek trojlistkowy), Oxycoccus palustris (zurawina btotna) i Comarum
palustre (siedmiopalecznik btotny, praca w recenzji). W pracach wskazano, na podstawie
wynikow badan terenowych i laboratoryjnych, warto$ci wybranych czynnikow siedliskowych,
istotnych dla prawidtowego funkcjonowania badanych gatunkéw na torfowiskach centralnej

czesSci Polski Wschodniej, w aspekcie stwarzania wilasciwych warunkow w uprawach
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ekologicznych tych ro$lin. Analiza statystyczna wynikéw badan wybranych czynnikéw
fizyczno-chemicznych badanych w siedliskach skonfrontowana zostata zaréwno z liczebnoscia
populacji badanych gatunkow jak i ze stanem fitocenoz, ktorych sktadnikiem byly badane
taksony. Prace te tworza cykl, ktéry ma przedstawia¢ problematyke hierarchizacji
abiotycznych czynnikéw S$rodowiska w badaniach siedlisk gatunkéw roslin

torfowiskowych (Serafin i in. 2019, zal. 4).

2. Badania florystyczne i fitosocjologiczne na Polesiu Zachodnim i Roztoczu

W zwigzku z potrzeba aktualizowania danych dotyczacych sktadu gatunkowego flory oraz
struktury jakoSciowej i ilo§ciowej fitocenoz terendw szczeg6lnie cennych przyrodniczo,
a podlegajacych ciaglej antropopresji, prowadzitam obserwacje oraz badania florystyczne
i fitosocjologiczne na terenie Pojezierza Legczynsko-Wiodawskiego i Roztocza. W moich
pracach przedstawiatam aktualny stan jakos$ciowy i ilosciowy flory wraz z analizg ekologiczng
i zmiany zachodzgce w zbiorowiskach roslinnych ekosystemoéw torfowiskowych (Pogorzelec
i Czerna$ 2009; Pogorzelec 2010; Banach i in. 2014; zal. 4), w zbiorowiskach zwigzanych
z ciekami zarowno naturalnymi jak i przeksztalconymi przez przebudowy hydrotechniczne
(Banach i in. 2006; Pogorzelec i in. 2009; Pogorzelec 2010; Pogorzelec i Serafin 2010; zat. 4)
oraz naturalnymi zbiornikami wodnymi, w szczegdlnosci ich pobrzezami (Serafin i Pogorzelec
2011, zat. 4). Prowadzitam réwniez badania populacji gatunkéw rzadkich i objetych ochrong
prawng na tle warunkéw siedliskowych (Pogorzelec i Banach 2008; Pogorzelec
I Wojciechowska 2011, zat. 4).

Swoje doswiadczenie w terenowych badaniach flory wykorzystalam réwniez bedac
glownym wykonawca zadania pt. Ocena wplywu przywrécenia uiytkowania lgk na ich
strukture fitosocjologiczng W projekcie pt. Ochrona rzadkich ptakow strefowych
w wybranych obszarach Natura 2000 na Lubelszczyinie, wspolfinansowanym przez Unig¢
Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE+ oraz przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w latach 2016-2018. Moje zaangazowanie
w projekt polegalo na ustaleniu, na podstawie badaf fitosocjologicznych, celowosci oraz
ewentualnych zalecen co do prawidlowego uzytkowania ekosystemow tgkowych, ktore mogty
by¢ potencjalnym arealem zerowania orlika krzykliwego (Clanga pomarina) na terenie
Roztocza.

Badania dotyczace flory ekosystemow wodnych i torfowiskowych kontynuuj¢ rowniez
jako kierownik zadania w realizowanym od 2019 roku projekcie pt. Ochrona czynna

aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa) na terenie Lubelszczyzny,
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wspolfinansowanym przez Uni¢ Europejska w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, dzialanie 2.4 Ochrona przyrody i edukacja ekologiczna, typ
projektu 2.4.1 Ochrona in situ i ex situ zagrozonych gatunkoéw i siedlisk przyrodniczych.

Aldrowanda pecherzykowata jest hydrofitem migsozernym, odzywiajagcym si¢ gtownie
zooplanktonem, ktorego siedliskiem sg zwykle zbiorniki o charakterze eutroficznym. Jest to
gatunek wymieniony w Zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej jako bedacy przedmiotem
zainteresowania Wspoélnoty, ktorego ochrona wymaga wyznaczenia Specjalnych Obszarow
Ochrony. Moje zadanie w projekcie polega na wytypowaniu (na podstawie badan szaty
roslinnej oraz abiotycznych czynnikow §rodowiska) oraz ~monitorowaniu siedlisk

przeznaczonych do reintrodukcji tego gatunku zagrozonego ekstynkcja.

3. Wzrost i rozwdj roslin w warunkach ex situ

Ten watek moich zainteresowan naukowych po raz pierwszy podj¢tam prowadzac badania
nad aklimatyzacja roslin z rodzaju Drosera (ktore przedstawitam w pracy Sagan i Pogorzelec
2011, zat. 4). Celem pracy byto okreslenie optymalnych warunkow podtoza w hodowli ex situ
ro$lin migsozernych Drosera rotundifolia i Drosera intermedia. Rosliny pobrane ze stanowisk
naturalnych zostaly posadzone w podtozach przygotowanych z réznych substratow, a podczas
rocznego okresu ich wzrostu przeprowadzano pomiary biometryczne majace da¢ informacje na
temat kondycji poszczegolnych osobnikow. Wyniki obserwacji z lat 2009-2010 potwierdzity
mozliwo$¢ prowadzenia hodowli badanych gatunkéw roslin w $cisle okreslonych warunkach
stworzonych sztucznie 1 sg wykorzystywane podczas aklimatyzacji tych gatunkow roslin ex
vitro. Prace dotyczace udoskonalania metod hodowli ex situ gatunkow roslin
mig¢sozernych sa przeze mnie kontynuowane w aspekcie ich wykorzystania zarowno
w celach ochrony czynnej ich populacji poprzez reintrodukcje, jak i wykorzystania
materialu roslinnego jako surowca zielarskiego.

Bralam réwniez udziat w pracach badawczych, ktorych celem byto udoskonalenie metod
inicjacji i rozmnazania rosliny ozdobnej - milinu (Campsis radicans) w kulturach tkankowych.
Badano wplyw réznych metod odkazania i1 terminu poboru eksplantatéw na czysto$¢
inicjowanych kultur oraz wptyw cytokinin zastosowanych w do$wiadczeniu na wzrost
1 rozkrzewianie pedow. Stwierdzono, ze zakazenia sg bardzo istotnym problemem w trakcie
inicjacji kultur. Najlepsze rezultaty uprawy tego gatunku uzyskano gdy fragmenty pedow
pobierane byty w maju, zaraz po rozpoczeciu wegetacji. Stwierdzono tez, ze wierzchotki pedow
lepiej sprawdzaja si¢ do zalozenia kultury tkankowej, w poréwnaniu do fragmentéw

weztowych (Parzymies i in. 2014, zat. 4).
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Nabyte, podczas prowadzenia opisanych wyzej badan doswiadczenie, pozwolito mi na
podejmowanie kolejnych prac eksperymentalnych, testujacych réoznorodne metody i procedury
inicjacji kultur tkankowych S. lapponum. Po odpowiedniej weryfikacji zostaty one réwniez
wdrozone W praktyce dla S. myrtilloides i sg stale udoskonalane. Pierwsze tego typu badania
prowadzone w celu ich wykorzystania w ochronie gatunkowej zostaly opublikowane

w pracy Pogorzelec i in. 2015a (zat. 4).

4. Biofortyfikacja roslin uZytkowych

W kregu moich zainteresowan naukowych znalazty si¢ rowniez zagadnienia dotyczace
biofortyfikacji roslin uzytkowych selenem. Doswiadczenie opisane w pracy, ktorej jestem
wspotautorem (Hawrylak-Nowak i in. 2015, zat. 4), majace na celu okreslenie wptywu seleninu
i selenianu na Cucumis sativus, wykazato, ze gatunek ten charakteryzuje si¢ wysoka tolerancja
na selen (szczegdlnie w formie selenianu). Stwierdzono korzystny wptyw niskich stezen selenu
na wzrost ro$lin. W badaniach tych, oprocz zroéznicowanej bioakumulacji selenu
w poszczegdlnych organach roslinnych w obecnosci badanych form chemicznych selenu, po
aplikacji do podtoza seleninu Stwierdzono znaczny wzrost aktywnosci dehydrogenaz
zlokalizowanych w stozkach wzrostu korzeni. Selenin wywieral rowniez wpltyw na
peroksydacje lipidow w tkankach korzeni. Obecnos¢ seleninu, w st¢zeniach przekraczajacych
prog jego toksycznos$ci, wptywala tez niekorzystnie na poziom barwnikéw fotosyntetycznych
oraz niektore parametry fluorescencji chlorofilu. Przy wysokich st¢zeniach selenu notowano
takze zaburzenia w poziomie makroelementéw w czesciach nadziemnych, szczeg6lnie potasu,
fosforu 1 siarki siarczanowej, natomiast catkowita zawartos¢ azotu utrzymywata si¢ na statym
poziomie w szerokim zakresie stezen selenu.

W drugiej pracy (Hawrylak-Nowak i in. 2018, zat. 4) przedstawiony zostat problem
wykorzystania wody traktowanej niskotemperaturowa plazma niskoci$nieniowa (GPTW) do
sporzadzania poditozy ptynnych w celu zwigkszenia skutecznosci biofortyfikacji roslin
selenem. Wykazano, ze w obecnosci selenu $wieza masa pgdow roslin rosngcych
w zroznicowanych pod wzgledem rodzaju wody (woda niepoddana lub poddana dzialaniu
plazmy) pozywkach nie réznila si¢, podczas gdy ich sucha masa i powierzchnia liSci byly
wyzsze u roslin uprawianych w podtozu sporzadzonym na bazie GPTW w porownaniu do
warunkow kontrolnych. Zastosowanie GPTW do przygotowania pozywki wplywalo na
znaczne zwigkszenie biodostepnosci jonow Se (w formie Se6+) w pordOwnaniu do

standardowego podtoza opartego na wodzie nie poddanej dziataniu plazmy. Pomimo wyzszej
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bioakumulacji selenu w roslinach rosnagcych w podtozu zawierajacym GPTW, fitotoksycznos¢
tego pierwiastka nie ulegta zwigkszeniu.

Prowadzone przeze mnie badania oraz badania podejmowane we wspolpracy ze
specjalistami réznych dziedzin w zakresie nauk przyrodniczych, ze wzgledu na swojg
wielokierunkowo$¢ daty mi mozliwos$¢ szerszego spojrzenia na problematyke biologicznych
podstaw ochrony gatunkowej roslin oraz wiedz¢ niezbedna podczas kierowania zespotami
badawczymi w dwoch realizowanych przeze mnie dotychczas projektach.

Uwazam, ze moja wiedza z zakresu biologii i ekologii oraz do$wiadczenie
w prowadzeniu badan naukowych udokumentowane przedstawionym dorobkiem wraz
z przedstawionym powyzej osiggnigciem naukowym upowazniaja mnie do ubiegania si¢

o stopien doktora habilitowanego nauk biologicznych w dyscyplinie biologia.

Tabelaryczne zestawienie osiggnigc i realizowanych badan w pracy naukowo-badawczej

e przed po .
Wyszczegodlnienie doktoratem doktoracie tacznie
Publikacje oryginalne w czasopismach z bazy Journal - 16 16
Citation Raport
Pozostate prace oryginalne (punkty wg MNiSW) 2 19 21
Liczba abstraktow i streszczen konferencyjnych 7 24 31
Laczna liczba publikacji 9 59 68
Udziat w projektach naukowych (w tym kierowanie - 4(2) 4
projektami)

Udziat w konfjcrencjach krajowych/miedzynarodowych 7 98 (2) 24

(w tym zagranicznych)

Suma_punkt(')_w MNiSW, zgodnie z rokiem 4 403 407
opublikowania

Sumaryczny wskaznik IF publikacji, zgodnie z rokiem - 12,718 12,718
opublikowania

Sumaryczny wskaznik IFs.jetmi - 14,828 14,828
Liczba cytowan (bez autocytowan) wedhug bazy Web of - 53 (40)/76 53 (40)/76
Science*/ Scopus*

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science*/Scopus* - 4/4 4/4

* dane na dzien 15.03.2019 r.
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